QBasic-Kochbuch V1.0

http://kickme.to/tiger/



http://kickme.to/tiger/

Rk b b e e b S S R e S b b R R e A I b R S e Sk b S R R e A e b b b e A kS I I

kkkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkhk kikkk khkk ) kkk kikkk kikkkkk*%*

* *

* %

* *

* *

* %

* *

* %

* *

* %

* *

* *

* %

* *

* %

Das Basic 1.1 Kochbuch

Ei ne Bauanl ei tung fir QBasic-Progranme nmit H nwei sen auf die Unterschiede
zu M5 Qui ckBasi ¢ und Power Basi c.

Di eses (Basi c- Kochbuch wird pernmanent verbessert und erweitert. D e neueste
Version und die zitierten Beispiel progranme kénnen beim Verfasser als Of-
l'i ne-Version per E-Mail unter thonas.antoni @rlf.sienens.de

angef ordert werden. Verbesserungsvorschl age sind stets w Il komren.

(c) Thomas Antoni, Version 1.0, 07.03.99 - 21.12.99
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* Vorwort
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D eses (Basi c- Kochbuch ist eine 'Bauanl eitung' fur QBasic-Programe. Fur alle

wi chti gen Progranm erprobl ene werden in Ubersichtlicher Formdie benétigten
(Basi c- Bef ehl e genannt und erl &utert - illustriert durch eine Fulle von Bei spie-
| en. Das (@Basi c- Kochbuch ist gleichzeitig eine Kurzreferenz fast aller (Basic-
Bef ehl e und soll die sehr gute Online-H lIfe von Basic 1.1 erganzen. Das (QBasi c-
Kochbuch ersetzt jedoch nicht einen Ei nfidhrungskurs in (Basic; Neueinsteigern
sei hierfiur die hervorragenden Tutorials {2}, {1} und {4} enpfohlen.

Basic ist ein reiner Interpreter und kostenl ose Bei gabe von M5-DOS ab V5.0
sowi e Wndows 95/98. Unsteiger auf die echten Conpiler QuickBasic und PowerBasic
(ehemal s Borl and TurboBasic) erhalten die wi chtigsten Informationen fir den Um
sti eg.

Di e Literaturhi nwei se beziehen sich auf die am Schl ul3 aufgelisteten Bicher und
sind wie fol gt aufgebaut: {x/n} = Seitennummer n im Buch {x}.

Credits: Dank an Hawkynt fir seine Ergadnzungen und Korrekturen zum Abschnitt
"Urstieg von (Basi ¢c nach PowerBasic V3.5"
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* Online-H | fe verwenden
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- Rechter Mausklick auf ein Schlisselwort imProgranmisting oder imH|fefens-
ter 6ffnet die Hlfe zum Schl Gssel wort.

Bei PowerBasic ist die kontextsensitive Hilfe zu dem Schl issel wort, auf dem
der Cursor steht, dUber <Strg + F1> erreichbar.

ImHi | fefenster kann mt <Bearbeiten> <Suchen> Uber alle Hilfethenmen hinweg
nach Text gesucht werden (sehr nutzlich!).

H | fe beenden mt Esc-Taste
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* Bedi enung und Aufruf von Editor, Interpreter, Conpiler und EXE-Progranmen
* {11/ 25+456}
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Programm wahrend I nterpretation abbrechen: <Strg+Pause> (auch bei Absturz)
(evtl.auch <Break> oder <Crl+C )
Auf ruf eines Programms *.BAS von DOS aus:
BASIC /RUN *. BAS 'das Programm kehrt zu DOS zurick, wenn es mt
' SYSTEM st att END abgeschl ossen i st
BASIC /H - startet QBasic mt der vollen VGA-Aufl 6sung von 50 Zeil en
(@B /H bei QuickBasic)
BASIC /EDITOR [/H <Filename> - startet den in QBASIC ent hal tenen M5 DOS-
Texteditor [im50-zeiligen VGA-Mdus]; Texteditor nur in QBasic (nmax.
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Dat ei | ange 64 K), nicht in Qui ckBASI C vorhanden!

- Debug- Funktionen: {7/19} {11/459}

- Hal tepunkte setzen/ ricksetzen: <Cursor auf den gewinschten Befehl set-
zen>, dann <Debug| Hal t epunkt ei n/aus> oder [ F9]

Am Hal t epunkt Vari abl en anschauen: Ist im"Di rekt"-Fenster durch die
Ei ngabe von PRI NT <Vari abl e> niglich. Ausgabebil dschirm tber
<Ansi cht | Ausgabebil dschirnm> oder [F4]-Taste kontrollierbar.

Bei Qui ckBASI C u. PowerBASI C i st die Variabl enanzei ge konfortabl er
nogl i ch Uber <Debug| Vari abl e anzei gen> bzw. <Break/Wat ch| Add
Wat ch> {7/ 20}

Programre in Zeitlupe ablaufen | assen mt Hervorhebung des jeweils ak-
tuell en Befehls und kurzem Halt an den Schl ei f enanf &ngen:
<Debug| Rickver f ol gung ei n> <Ausfihren| Start> oder den fragli -
chen Progranmberei ch durch die Befehle TRON und TROFF ei nkl anmrern
(Trace On/ O f). Die Zeitlupe ist nicht imer praktikabel, besonders
i m W ndows- DOS- Fenst er .

Vom akt uel | en Befehl aus im Einzelschritt Befehl fur Befehl ausfihren:
<Debug| Ei nzel schritt> oder [F8]. Sollen SUBs und FUNCTI ONs nor nmal
(ohne Ei nzel schritt) durchlaufen werden, so erfolgt die Schrittfort-
schal tung Uber <Debug| Prozedurschritt> oder [F10].

Akt uel | en Befehl festlegen - zum Uberspringen eines Programmabschnitts:
<Cur sor auf den gewinschten Befehl setzen> <Debug | nachste Anwei -
sung festl egen>

- Anzei ge von Unterprogramen mt [ F2]

Durchbl attern der Unterprogranme mit [ Shift+F2]
- Ein zweites Editierfenster kann mt <Ansicht|Aufteil en> gedffnet werden, z.B.
um Haupt programm und Subrouti ne genei nsam auf dem Bi |l dschi rm zu haben. {6/88}

- Max. Lange von Code und Daten: Insgesam 160K (bei QuickBasic und Power Basic

nur durch den freien Speicherplatz i mkonventionellen unteren 640K- Spei cher

begrenzt).

Li brary- Funktion (nur bei QuickBasic und PowerBasic): Uber 'QB /L' |4aRt sich

Qui ckBasic mt der Qck-Library QB. QB aufrufen: (erforderlich z.B. bei Ver-

wendung der Befehle | NTERRUPT[ X], CALL ABSOLUTE ...) {9/6}

- Bei QuickBasic | assen sich die Pfade zu den Include-, Lib- usw. -Files indi-

viduel | setzen {9/2}

Par amet er Uber gabe von der Aufruf-Konmmandozeile an ein konpiliertes Quick-

Basi c- Programm Das Programm kann di e Uber gebenen Auf ruf paraneter Uber

COMVANDS abfragen (nur von Qui ckBasic, nur von QuickBasic unterstiitzt; siehe

auch SUB Get Argunents in QSUBFUN. BAS)

- Conpiler und Linker sind bei QuickBasic und PowerBasi c auch al s ei genst &ndi ge

EXE- Progr anme vor handen, um nehr Arbeitsspei cher zum Erzeugen grol3er Pro-
gramre zur Verfigung zu haben.
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* Synt ax
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1 Befehl darf nicht langer als 1 Zeile sein
- In eine Zeile darf nman nehrere Befehle schreiben, jeweils durch ':' von-

ei nander getrennt.
- Kommentar hinter ' oder REM ei nflugbar (REM nur am Zei | enanf ang)
Sprungmar ken <Zahl > oder '<Nane>:', z.B. '120' oder 'Start:'
Programm wi rd beendet mit den Befehlen ' END oder 'SYSTEM . SYSTEM bew rkt
Aussprung zu DOS aus dem Interpreter heraus, wenn das Progranmm vom auler -
hakb des (Basic-Interpretes mt (QBASIC /RUN prog. BAS auf gerufen wurde. END
bew rkt einen Ricksprung zum QBASI C- I nterpeter/Editor bew rkt.



- Nanmen von Vari abl en, Subroutinen und Funktionen: : Max 40 Zeichen, nur Buch-
staben, Ziffern und Punkt, 1.Zeichen=Buchstabe (Beispiel: 'Parfum4711").
G of3-/ Kl ei nschrei bung wi rd ni cht unterschieden.
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* Vari abl en
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- Datentypen (durch nachfol gendes Typendefinitionszeichen (Suffix) gekennzeich-
net, Deklaration nicht erforderlich, aber mt DI Mnobglich, s.u.):

- anna% : | NTECGCER, Ganzzahl mt Vorzeichen (16 bit) -32768. .. 32767
- otto& : LONG | ange Ganzzahl mt Vorzeichen (32 bit)
-2147483648. .. 2147483647
- egon! : SINGE, einfach |ange d eitpunktzahl (32 Bit, 7 Stellen genau)
+-2, 802597 *107-45...+-3,402823 *10"38
- egon c dito (Suffix "!'" ist bei SINGLE-Variabl en wegl aBbar)

- paul# : DOUBLE, doppelt Iange deitpunktzahl (64 Bit, 16 Stellen genau)
+-4,446590812571219 *107-323...+-1,79769313486231 *107308
- duda$ : STRING Text-String (Zeichenkette, max. ca. 32767 Zeichen)
Negati ve Zahl en werden i m Zwei er konpl ement dargestellt (-1 = FFFFhex).
- Der verfigbare Speicherplatz fur Variablen, und Stack |aRt sich mt FRE und
CLEAR abfragen und vergro6Rern; siehe Absatz 'Vorhandenen freien Speicherplatz

far Variablen...' imAbschnitt 'Direkter Speicherzugriff...'
- Zusét zliche Datentypen bei PowerBasic (die Lange von Strings ist nur durch
den freien Speicherplatz begrenzt {11/486} ):

- hugo&& : QUAD, vierfach | ange Ganzzahl mt Vorzeichen (64 Bit)
- hugo## : EXTENDED, Ri esen-d eitpunktzahl (80 Bit)

- hugo@ : FI X, BCD- Fest punkt zahl

- hugo@: BCD, BCD- d ei t punkt zahl

- hugo$$ : FLEX Fl exi bl er String (max 32750 Zei chen)

- Dat endekl arati onen (am Programmanfang; nicht erforderlich, aber nutzlich
far den autonmati schen Typ- Check)
- DM [ SHARED] <Vari abl enname ohne Suffix> AS <Typ> [, <Variable 2> AS. .]
- SHARED ==> auch Subroutinen koénnen di e Variabl e verwenden
(Ohne SHARED sind sie dort unbekannt!). Ungekehrt
kann das Haupt programm nur auf Vari abl e ei ner Sub-
routine zugreifen, die dort mt SHARED deklariert
sind. Bei PowerBasic kann DI M bei Verwendung von
SHARED entfal | en.
- <Typ> = | NTEGER| LONG SI NGLE| DOUBLE| STRI NG - ( Dat entyp, s.o0.)
- Beispiele: DIManna AS LONG otto AS SINGLE : anna& = 1.234
DiMtext AS STRING [*12] - [statischer String mt
der festen Lange von 12 Zei chen]
- Bei der nachfol genden Verwendung einer mt DI M deklarierten
Vari abl en kann der Typ-Suffix weggel assen werden
- Variabl e, auf die das Hauptprogramm und ein Unterprogramm zugreifen kon-
nen, missen mt COVMON und SHARED al s d obal vari abl e dekl ariert werden
si ehe Abschnitt 'Geltungsbereich der Variablen')
- Standard- Dat entypen fiar Variabl e und FUNCTI ONen festl egen:

- { DEFI NT| DEFLNG DEFSNG DEFDBL| DEFSTR} <Buchst abenliste> : Al le nicht uber
ei nen Datentyp-Suffix (% & !, # or $) definierten Variablen
mt dem Anf angs<Buchst aben> werden auf den Typ | NTEGER| LONG
S| NGLE| DOUBLE| STRI NG geset zt. Bei der nachfol genden Verwendung
der Variabl en kann der Suffix weggel assen werden. DEFxxx- An-
wei sungen missen in SUBs und FUNCTI ONs wi eder holt werden;
(Basic fugt dies automati sch ein.




Bei spiel: DEFINT A-Z ==> alle Variabl en ohne Suffix sind auto-
mati sch vom Typ | NTEGER (si ehe NI BBLES. BAS)
Typenumrvandl ungen
- inplizit: Bei einer inpliziten G eitpunkt ==> Integer Wandlung wrd

auf di e nachst gel egene Ganzahl gerundet; Sonderfall: xxx.5
wi rd auf die ndchste gerade Zahl gerundet. Bei spiele:
otto% = 5.5 ==> otto% := 6 (Sonderfall)
otto% = 6.5 ==> otto% := 6 (Sonderfall)
otto% = 2.678 ==> otto%:= 3

otto% = 23.42 ==> otto% := 23

anna! = 3.51 : otto% = anna! ==> otto%:= 4

- explizit: FI X (<Ausdruck>) - erzeugt den ganzzahligen Anteil d. Ausdrucks
durch Abschnei den der Nachkommastel |l en. Es wird nicht
gerundet im Gegensatz zur inpliziten Typenummandl ung.

Bei spi el e: FIX(12.45) ==> 12; FI X(-12.89) ==> -12

I NT (<Ausdruck>) - gibt die grote Ganzzahl zurick, die kleiner
oder gleich dem Ausdruck ist. Mt INT kann man auch Run-
dungen aller Art durchfihren; siehe Abschnitt
"Arithnetische Operatoren...'.
Bei spi el e: I NT(12.45) ==> 12; |NT(-12.89) ==> -13

CDBL <Ausdruck> - numer. Ausdruck in DOUBLE-Qd eitpunktzahl um

wandel n (kann kei nen nuner. Stringausdruck

(z.B. "2*3") konvertieren!)

numer. Ausdruck in SINGLE-d eitpunkt zahl

umrvandel n

CI NT <Ausdruck> Runden auf eine | NTEGER- Ganzzahl

CLNG <Ausdr uck> Runden auf ei ne LONG Ganzzabhl

VAL (<String>) - String in Zahl umnandel n, z.B. VAL("2.34")

STR$ (<Zahl >) - Zahl in String ummandel n, z.B. STR$(2.34)

CQUD | CEXT | CFI X | CBCD - zusatzliche Typwandl ungen fur die

spezi el | en Power Basi c- Dat ent ypen

CSGN <Ausdruck>
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*

Fel der {1/57} {3/12f} {6/102}
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Dekl arati on: DI M [ SHARED] <Fel dnane> (<Anzahl Fel del enmente% 1>) - z.B.
DI M pl ayer$(3) - hat 4 Fel del enente: player$(0)...(3)
[ SHARED] ==> Fel d auch von SUBs u. FUNCTI ONs ansprechbar
oder : DI M <Nanme> (Nr.des ersten Elenents> TO <Nr. des |etzten
El enents> - z.B. DIMplayer$(1 TO 4). Hinweis: Bei PowerBasic
"TO durch ':' ersetzen!
OPTI ON BASE <n% - Verschiebt die Fel del ement-Nunmern aller Felder des Pro-
gramms um n% {6/ 207}. Normal e Verwendung: n% 1; Beispiel:
OPTION BASE 1: DI M anna%5) ==>Indices |aufen von 1...5 statt von 0...4
Vert zuwei sung: <Fel dname> (<Nr. des Fel del enents%) = <Wert>
z.B. player$(1) = "Tont
Fel d zurickset zen: ERASE <Fel dnanme>1> [, <Fel dnanme2>...] ;nunerische Fel -
der werden auf 0, Stringfelder auf "" gesetzt. Feld bleibt in voller
Lange erhalten - auller bei dynam schen Feldern (s.u.)
Max Fel dl &nge: Integer: 2716-2 = 65534 Bytes, Long Integer: 2716 Bytes
LBOUND (<Fel dnanme> [,Dinension%) - liefert die kleinste Feldel enent-Nr. (den
kl ei nsten I ndex) des Fel des zurick (untere Grenze); bei nehrdi nensi o-
nal en Fel der die [D nension] angeben. LBOUND wird z.B. von Subroutinen
benétigt, die beliebige Fel der bearbeiten sollen (siehe SORT. BAS).
UBOUND (<Fel dname> [,Dinension%) - liefert den grofRten |Index des



Fel des zurick (obere Grenze)

Dekl arati on ei nes nehrdi mensi onal en Fel des mt einheitlichen Datentypen:
DIManna% (1 TO 10, 1 TO 8) ' Deklaration (in PowerBasic: (1:10, 1:8))
anna% (3, 6) = otto% " Wertzuwei sung

Dekl arati on ei nes nehrdi nensi onal en Ver bund- Fel des gem schten Typs ("Anwen-
derdefinierter Typ"); muld i m Haupt programm darf nicht in SUB oder FUNC
TI ON dekl ariert werden {11/269}:

TYPE qui z "Datentyp "quiz" deklarieren: Feld m je
frage AS STRING * 70 "3 String-El enenten (70, 50 und 50 Zei -
antwl AS STRING * 50 ‘chen | ang) und ei nem | nt eger - El enent
antw2 AS STRING * 50 " Typ- Schl Ussel worter (STRING |NTECGER. .):
oknr AS | NTEGER 'siehe Abschnitt 'Variabl en'

END TYPE

DI M geschichte (1 TO 20) AS quiz '"Anwenderdefiniertes Feld vom Typ
""qui z" deklarieren (auch in SUB oder FUNCTION niglich). D e D nen-
'sioni erung kann auch dynam sch erfolgen (z.B. '1 TO x%) {11/271}.

geschichte (1).frage = "Wer war der 1.Kanzler" "Wert zuwei sung

geschichte(1l).antwl = "Erhard" "Suffix weg-

geschichte(1l).antw2 = "Adenauer” "l assen

geschichte(1).oknr = 2

DIM puffer (2) AS quiz "Wert zuwei sung 'en bloc fidr ein gesantes

puffer(1l) = geschichte(1l) 'Verbund-Fel del ement ist auch nbglich
"(grofRer Vorteillll)

H nweis 1: In anderen Progranmm ersprachen , z.B. C++, werden die anwen-
derdefini erten Felder oft auch "Strukturen" genannt.

H nwei s 2: PowerBasic kennt Verbundfelder erst ab V3.5! Diese | assen
sich u. U durch Flex-Strings nachbil den; nunerische G 6f3en
missen hierbei durch STR$| VAL in Strings gewandel t|rickge-
wandel t wer den.

Dekl arati on ei nes dynam schen Fel des (Fel dl &nge | &kt sich zur Laufzeit ver-
andern, Feld | aRt sich w eder aus dem Spei cher entfernen)

{9/ 64+151} {6/215} {11/ 265}:

- Variante 1. DIM DYNAM C fel d% 15) 'Feld konstanter Lange dekl arieren

ERASE f el d% 'Fel d aus dem Spei cher entfernen
- Variante 2: | NPUT n%
DMfeld% (n%:... 'Feld variabler Lange dekl ari eren; Fel dl an-
| NPUT ntb ‘ge andern und Feld initialisieren ==> alte
REDI M f el d% n?4 ' Daten werden gel 6scht {11/265}, evtl. vor-
"her in HIlfsfeld retten
ERASE f el d% "Fel d aus dem Spei cher entfernen

- "$STATIC | '$DYNAM C - Uber diese ' Metabefehle' |aRt sich voreinstellen
ob al |l e nachfol genden per DI M dekl arierten Fel der statisch oder dyna-
m sch angel egt werden soll en (weniger gebrauchliche Befehle {11/268})

Uber gabe von Fel dern an SUBs und FUNCTI ONs: Fel der konnen al s Paraneter

an di e SUB oder FUNCTI ON Ubergeben werden (mt |eeren Klanmern ()). Sie

nmissen dort jedoch erneut deklariert werden {9/98} {6/223}; siehe Abschnitt

' Al l genei nes zu Subroutinen... . Dort ist auch die Ubergabe anwender defi nier-

ter Verbundfel der beschri eben.

H nwei s zu PowerBasic: Dort |assen sich Uber ARRAY {SCORT | SCAN | | NSERT

DELETE} Fel del emente konfortabel sortieren, suchen, einfigen und | 6schen.
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*

Konst ant en
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CONST <Konst ant ennane> = Ausdruck [, <Konst ant ennanme> = Ausdruck]... - Dekl ar a-
tion von Konstanten, z.B. CONST pi# = 3.14159265358979 {3/55}
Di e CONST-Dekl aration nmuf3 vor Verwendung der Konstanten erfol gen
Bei PowerBasi c sind nur | NTEGER- Ganzzahl konst anten noglich (CONST durch
"0 ersetzen, z.B. %anzahl = 37 statt CONST anzahl % = 37)

- DATA <Konstantel> [ <Konstante2>,...] - Deklaration von Konstanten, die mt
dem READ- Bef ehl ei ngel esen werden kdnnen {2/ 14} {6/194}.
Bei spi el : READ a% text$ ==> a% = 2411; text$ = "otto"

DATA 2411, "otto"
Dat a- Bef ehl e konnen an beliebiger Stelle vor oder hinter dem READ- Bef ehl
stehen, nicht jedoch ein einer SUB oder FUNCTI ON.
- RESTORE - ernbglicht ein Wederaufsetzen auf die erste per DATA deklarierte
Konst ante (mehrnmal i ges Verwenden der DATA-Werte {9/25f}.
Zei | enwei ses RESTORE <Mar ke$> i st auch ndglich, wenn di e DATA-Zeile
mt einer <Marke$:> versehen ist; siehe N BBLES. BAS und {5/57}
- Bei spiele fir Konstanten:
> -2.37 ( SI NGLE- d ei t punkt zahl )
> 235.988 E-7 (= 0.0000235988; SINGLE)
> -2.5 D100 ( DOUBLE- d ei t punkt zahl )

"Egon" (Text-Zeichenkette, String)
&H5AB  (Hexa- Zahl 5AB)

&0173 (Oktal -Zahl 173)

Dual zahl ni cht vorgesehen !

V V VYV
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* Wert zuwei sungen, Ausdricke, Operatoren

Rk b b e e b S S R e S b b R e A e b e S ke S b b S S R R e e e b b e A b I b b S S R I

Wert zuwei sungen

- LET-Befehl: Der bei anderen Basic-D al ekten fiur Wrtzuwei sungen erforderliche
LET- Bef ehl ist nbglich, aber nicht zwi ngend, z.B. ist x=1 identisch mt
LET x=1 .

- SWAP <Variable 1> <Variable 2> - Der Wert beider Variablen wird vertauscht

- @BASIC initialisiert bei Programmaufruf alle nunerischen Variablen mt dem

Startwert '0" und alle Strings mt "" {9/31}

- ERASE <fel dnane$) - setzt Felder auf den Startwert '0" bzw "" zuruck (siehe

Abschnitt 'Felder').

- CLEAR - inititialisiert alle Variablen mt dem Startwert '0" bzw "" {11/251}

Arithneti sche Operatoren und Funktionen {3/115ff} (Prioritat: siehe unten)

-+ - * - Grundrechenarten (Division durch '0" fuhrt zum Fehl erabbruch!)
- A - Exponenti al zei chen, z.B. 2710 ==> 1024
27M(1/3) ==> 3.Wirzel aus 2

-\ - Ganzzahl -Di vi si on, schnei det den Rest ab

z.B. 19\7 ==> 2 ; -19\7 ==> -2 ,; 25.68\6.99 ==> 3
- X MD vy - Dividiert x durch y und gi bt den Rest als Ganzzahl zurick

(ist x oder y eine deitkomuazahl, so wird sie vorher gerundet)

z. B 19 MD 7 ==> 5 ; 10.4 MOD 4 ==> 2

19 MD 6.7 ==>5 ;-17.6 MDD 3.7 ==> -2
Der ruckgelieferte Wert hat das gl ei che Vorzei chen wie X

- SGN\( x) - Vorzei chen von x, liefert -1]0]1, wenn x kleiner|gleich|groler
Nul I i st

- ABS (x) - Absoluter Betrag einer Zahl, z.B. ABS (-82) ==> 82

- INT (x!) - Integerwert erzeugen; liefert die nachstkleinere ganze Zahl,

z.B. INT (2.79) ==>2 ; |INT (-2.79) ==> -3



- INT (x+0.5) - x! auf die nachstgel egene ganze Zahl auf-/abrunden, z.B.
INT (5.67 + 0.5)==> 6.
Ei ne Rundung von d eit punkt zahl en auf ei ne beliebi ge Anzah
von Vor- und Nachkonmastellen ist fol gendermaRen noglich:
- INT (x * 10"n + 0.5) / 10"n ==> x auf n Nachkommastell en
auf -/ abrunden (bzw. n Vorkomrastellen, wenn n nega-
tiv ist) {9/ 84} {3/127}
- Beispiel 1. auf 3 Nachkonmastellen runden:
INT (1.23456 * 1073 + 0.5) / 103 ==> 1.235
- Beispiel 2: auf ganze Hunderter runden:
INT (320.5 * 10 ~-2 + 0.5) / 10 ~-2 ==> 300

- FIX (x!) - Nachkommast el | en abtrennen ohne Rundung
z.B. INT (2.79) ==> 2 ; INT (-2.79) ==> -2
- SIN COS (x) - Trigonometrische Funktionen Sinus und Cosinus {3/116} {11/322}

(W nkel in Bogenmal3 (Radi an) ei ngeben: 2*pi# entspr. 360°)
z.B. cos 60° ausrechnen ==>
COS(60 * 3.14159265358979 / 180) ==> 0.5
Ergebnis ist vom Typ DOUBLE.

- TAN| ATN (x) - Tangens und Arcustangens
- EXP (x) - X-te Potenz zur Basis e (e”x); Ergebnis ist vom Typ SING.E
- LOG (x) - Logarithmus zur Basis e (Naturlicher Logarithmnus);
Ergebnis ist vom Typ SINGLE {11/ 326}
- SQR (x) - Quadratwurzel (Ergebnis vom Typ SINGLE); negative Zahlen x
fihren zu Fehl erabbruch; Kubi kwurzel: Si ehe oben bei "A/"
- STR$ (Xx) - Zahl x in Zeichenkette ummvandel n (ASCI |- String) {3/ 120}

z.B. STR$(10.234) ==> " 10.234"
- VAL (<String>) - String in Zahl umnandeln, z.B. VAL ("2.43") ==> 2.43
- HEX$ (x) - Zahl in Hexadezi mal zahl - Zei chenkett e umnandel n
(z.B. HEX$(100) ==> "64" = Hexadezi mal wert von 100)
- folgende arithnetische Funktionen | assen sich durch Konbi nati on der obi gen

Grundoperati onen realisieren {9/87}: | CONST pi# = 3.14159265358979
ArcSin (x) = ATN(x/SQR(-x*x + 1)) | Cot (x) = 1/ TAN (x)
ArcCos (x) = -ATN(x/ SQR(-x*x + 1))+pi#/2 | ArcCot (x) = - ATN(X) + pi#/2
Loga (a,x) = LOG (x) / LOG (a) 'Logarithnus von x zur Basis a
Nt eWar zel (n,x) = x ~ (1/n) "N-te WIrzel aus x

Ver gl ei chsoperatoren (Ergebnis = -1|0, wenn Bedingung erfullt|nicht erfullt)
-------------------- (Vergleich von Texten: siehe {9/57} )

- = | < | > - gleich | groler | kI ei ner

- <> | <= | >= - ungleich | kleiner oder gleich | groRer oder gleich

Logi koperatoren (auf |INTEGER- und LONG I nt eger-Zahl en anwendbar) {3/102}{1/125}

- NOT x% - Logi sche Invertierung (bitweises Konpl enment)

- X% AND y% - Verundung (bitwei se Konjunktion)

- X% OR y% - Veroderung (bitweise D sjunktion)

- X% XOR y% - Exkl usiv-CQder-Verknipfung (bitwei se Antival enz)

- X% EQU y% - bitweise Aquival enz (Ergebnis jew. =1, wenn beide Bits gl eich)
(Unkehrung der XOR- Funktion, weni g gebrauchlich)

- X% IMP y% - bitweise Inplikation (=NOT(x% AND (NOT y% ); weni g gebrauchl.)

Operatoren und Funktionen fiur Zeichenketten (Strings):

{3/108 f} {2/16f} {9/67} {6/249ff}



- LEN (<String>)

- Lange des Strings (Typ |nteger)

- LEFT$ (<String>, <Anzahl zu extrahi erende Zei chen>)

- String v.links zerlegen (Anzahl >= 0)

- RIGHT$ (<String> <Anzahl zu extrahi erende Zei chen>)

- String v. rechts zerl egen (Anzahl >= 0)

- MD$ (<String>, <Anfang> [, <Anzahl zu extrahi erenden Zei chen>] )

- LCASE$ (<String>)
- UCASE$ (<String>)

- LTRIMB (<String>)

- RTRIMP (<String>)

- SPACE$ (15)

- VAL (" 3.1E12cnt)

- STR$  (<zahl >)
- HEX$  (<zahl >)

- OCT$  (<Zahl >)
- INSTR ([ <Begi nn%, ]

- Teilstring ermtteln; <Anfang>= Numrer d. 1. zu extra-
hi erenden Zei chens; 1.Stringzeichen hat die Numer "1"
Bei weggel assener [, <Anzahl..>] werden alle Zeichen des
String ab <Anfang> extrahiert. Anzahl... >= 0.

- Kl ei nbuchst aben erzeugen (versagt bei Unl auten) {11/ 335}

G oBbuchst aben erzeugen (versagt bei Unl auten);

z. B. Ei ngabe unabhangi g von G olR3-/ Kl ei nschrei bung ge-

stal ten:

| NPUT Text$: | F UCASE$(Text$) = "END' THEN END

- Fuhrende Leerzei chen entfernen

- nachf ol gende Leerzei chen entfernen

- String mt 15 Leerzeichen erzeugen

- String in eine Zahl umnvandel n ==> 3.1 E+12
Fuhr ende und nachf ol gende Bl anks und Buchst aben wer den
uberl esen und stéren nicht. {3/112} {9/67}

- Zahl in String umwandel n {3/120} {7/62} {11/209}

- Zahl in Hexa-Zahl - Zei chenkette umavandel n,

z.B. x =100 : t$ = HEX$(x) ==>t$ = "64"

- Zahl in Cktal -Zahl - Zei chenkette ummandel n

<Stringl> <String2>)

- String suchen {2/19}: sucht ab demersten [bzw. dem
<Begi nn%-t en] Zei chen in Stringl nach String2 und gi bt
di e Zei chenposition des ersten Auftretens zurick bzw.
0, wenn String 2 nicht gefunden wird {7/19}.

- STRINGS (<n>, <String>)

- <Text1> + <Text 2>
- ASC (<String>)

- CHR$ (<Code%)

- gi bt eine Zeichenfol ge zurick, die <n>-nal hinter-
ei nander das erste Zeichen des <String> enthélt,
z.B.: PRINT STRING$(80, "-") ==> Strich zi ehen

- Anei nander f igen nehrerer Texte zu einem String

- gibt den ASCII|-Code des ersten Stringzei chens zurlck;
z.B. ASC("ABCD') ==> 65 (ASCl | - Code von "A")

- gibt das ASCI|-Zeichen mt dem <Code% zurick; siehe
Abschnitt ' Tastatureingabe'. Beispiel: CHR$(65) ==> "A"

Prioritat der Operatoren

I
I
| * / MOD
| niedrigste ==> + -

<> <= >=
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* Text ausgabe auf Bildschirm Farben
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- CLS - | 6scht den Bildschirm (farbt ihn schwarz bzw. mt der Uber COLOR vorge-
gebenen Hi ntergrundfarbe ein; bei PowerBasic unter V3.5 inmer schwarz!).

- LOCATE [<Zeil e>] [,

<Spalte>] - setzt den Cursor auf die angegebene Stelle

(bei Textbildschirm(Screen 0): 25 Zeilen a' 80 Spalten bzw. die durch
W DTH definierte Aufteilung, s.u.). Bei Gafikbildschirnmen (siehe



SCREEN 1...13) hangt die max. Anzahl Spalten/Zeilen vom G afi knodus ab.

LOCATE [<Zeile>], [<Spalte>], 1, 3, 5
Cursor blinkend an gewdhlter Zeile u. Spalte setzen. Der Cursor erstreckt
si ch bei m angegegebenen Bei spiel Uber die 3. bis 5. Pixelzeile; siehe
| NTEXT. BAS.

LOCATE , , O - Cursor wi eder deaktivieren (erscheint nach spateren LOCATE-
- Bef ehl en ni cht nehr von sel bst)

PRINT "text" [;],] - gibt Text an der Cursorposition aus und setzt d.Cursor
auf den Anfang der nachsten Zeile (Ausnahne: bei ";" am Ende bl ei bt der
Cursor hinter dem Text, bei "," wird der Cursor auf die nachste 14-ner
Spal te gesetzt {9/26}. Anfihrungszeichen " |assen sich Uber CHR$(34) einfi-
gen. Schrei bfaul e kbnnen auch '?' statt ' PRI NT' ei ngeben.

PRI NT "Zahl"; anna% - G bt das Wrt 'Zahl' und anschlieend die in anna% ge-

spei cherte Zahl aus (bei ',' statt ';' wird nach "Zahl" ei nem Tabul at or
ei ngef gt (Tabul ator hei Bt Sprung auf Spalte n*14)
PRI NT ohne Zusat z - gibt Leerzeile aus

PRI NT TAB(18); "Hallo" - Cursor auf Spalte 18 setzen, dann "Hall 0" ausgeben;
di e Zei chen zwi schen der alten Cursorposition und Spalte 18 werden mt
Leer zei chen uberschrieben, d.h. gel 6scht {9/27}.

PRI NT SPC(10) - 10 Spaces (Bl anks) ausgeben, z.B. zum Ldschen von Bil d-
schi rmausgaben. Mt SPC | assen sich bei SCREEN 0 héchstens 79 Bl anks ausge-
ben (|l etztes Zeichen der Zeile nicht dberschreibbar: SPC(80) funktioniert
sel tsamerwei se nicht!). SPCist nur in Print-Befehlen, nicht in Wrtzuwei -
sungen und Ausdricken nbglich (dort kann man nur SPACE$ verwenden).

PRI NT STRI NG$ (<Anz>, <text$>) - gibt Anz-mal das 1. Zeichen
von Text$ aus z.B.: PRINT STRING (12, " ")

PRI NT USI NG <Maske$>; <Ausdruck> - formatierte Bildschirmausgabe mt Maske
{3/68} {4/10f} {4/24} {9/30+43+141} {6/209} {11/308};

Bei spi el : PRI NT USI NG "##. ##"; 200/3 ==> 66.67 (mt Rundung, z.B. fir
Gel dbet rage u. tabel |l ari sche Ausgaben)

VI EW PRI NT <Anf Zeil e> TO <EndZeil e> - | egt Ausgabefenster fir Bildschirnmaus-
gabe fest; z.B.: VIEWPRINT 5 TO 24 'l egt Ausgabefenster Zeile 5 bis 24 fur
di e fol genden PRI NT- Anwei sungen fest. Di e Ausgabe erfolgt dort rollierend,
gut geeignet fir die Anzeige von Tabellen, wenn die Tabell eniberschrift er-
hal t en bl ei ben soll (siehe JOYTEST. BAS).

COLOR [<Vordergr.farbe>] [, <H ntergr.farbe>] - Bil dschirnfarbe
fiar Textbildschirm (SCREEN 0) angeben; Vordergrundfarbe = Textfarbe {1/31}
{1/ 61}

Bei spiele: COOR 0,7 schwarze Schrift auf hell grauem G und
COLOR 14,1 gel be Schrift auf blauem G und
COLCR 15,0 Schwar z/ Wi 3- Bi | dschi rm wi eder herstel | en

Der gesante Bildschirm |l &Rt sich durch anschlieRendes CLS nmit der Hinter-

grundf ar be ei nf ar ben.

DCS- Far bcodes: (Far bcode+16 bei Vordergrundfarbe bew rkt blinkenden
============== Text; funktioniert nicht unter Wn3.1/95)
(0...7 = dunkl e G undfarben, Addition von 8 ergi bt
jeweils die gleiche Farbe in hell {7/47})

T 0 C o CDOCDEOCONCOCNOCDEO0NCOONOCOEOO0COOENOCOO00000OD0000000000000000 +
| 0= schwarz 4= rot 8= grau 12= hel I rot

| 1= blau = violett 9= hel | bl au 13= rosa |
| 2= grin = braun 10= hel I grin 14= gel b |
| 3= helltdrkis 7= hellgrau 11= sehr helles Turkis 15= weil3 |
S S S S S S S S S S S Sy S S Sy S S eSSy ey +

In Screen 0 sind als Hintergrundfarben nur die ersten 8 Farben darstell bar.



Di e Farbcodes 8...15 werden wi e die Farbcodes 0...7 dargestellt!.

- POS (0) - Systenvariable, liefert die aktuelle Spaltenposition des Cursors

- CSRLIN - Systenvariable, liefert die aktuelle Zeilenposition des Cursors

- W DTH <Spal tenzahl >, <Zeil enzahl > - |l egt die Anzahl der Spalten und Zeil en
fest (bei Textbildschirm SCREEN O und VGA- Monitor z.B. Spalten x Zeil en=
40 x 25, 40 x 43, 40 x 50, 80 x 25, 80 x 43 oder 80 x 50; in SCREEN 12 auch
60 Zeilen nobglich!); bei EGA 80x25 oder 80x43, bei CGA 40x25 oder 80x25
Spalten x Zeilen nbglich
Bei WDTH 40,25 wird i m DOS- Fenster von W n31/95 nur ein hal bgrolies
Fenster dargestellt.
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- WDTH "SCRN: ", <Spal tenzahl> - Breite der Ausgabezeilen festlegen {11/464}.

Bei Spal tenzahl =40 erscheint unter Wn3.1/95 ein halb breiter Bildschirm
SCREEN (<Zeile>, <Spalte> [,1]) - Bildschirm nhalt auslesen: Funktion, die den
ASCI | - Code des an der angegebenen Bil dschirnposition angezei gten ASCl I - Zei -
chens [bzw. dessen Farbwert] als |INTEGER-Wert zurickliefert (muf3 vor einer
erneuten Anzeige per PRINT nmittels CHR$ wieder in ein Textzeichen ruckgewan-

delt werden (siehe {11/400} und SCREENRD. BAS) .
Bei spiel: Erste Bildschirnzeile auslesen und in t$ eintragen:
FORi%=1TO80: t$ =t$ + CHRS(SCREEN(1,i%): NEXT i %

- WRITE <Variablel> [<Variable2, ...] - Selten verwendete Mt hode, Datenséatze
auf dem Bi | dschirm anzuzei gen; Darstellung wie i mAbschnitt. 'Sequentielle
Dat ei en' beschrieben (Strings in Anfihrungszei chen, Konmas zw schen den
Vari abl en)
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* Tast at ur ei ngabe
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INPUT ["",] <Variable> - liest Wert von Tastatur ein u.legt ihn in Variable
ab ; ["",] unterdrickt das Fragezei chen. Kann die Variabl e Kommas ent hal -
ten, so ist LINE INPUT zu verwenden (Ss.u.).

INPUT [;] "G b zZahl ein" {;|,} Zahl 1% - Konbinierte Bildschirm Ausgabe und
Tastaturei ngabe in die Variable 'Zahl 1% {1/23} ; das 1. Sem kol on ver-
hi ndert den Zeil envorschub nach Abschl uR der Anwender - Ei ngabe durch Enter.
Wrd das 2. Sem kol on durch ein Komma ersetzt, so erscheint kein Frage-
zei chen.

SLEEP - Warten bis beliebige Taste betatigt (Quick'n Dirty: Der 15 Zeichen
unf assende Tastaturpuffer wird nicht gel 6scht!)

- INKEY$ - liest ein Zeichen von der Tastatur; im Gegensatz zu I NPUT wi rd nicht
automati sch auf eine Eingabe gewartet. Beispiele:
- | F INKEY$ = CHR$(27) "wenn Esc-Taste betéati gt
- VH LE INKEY$ = "" : VEEND "warten bis eine beliebige Taste betatigt;

"kann durch x$ = INPUT$(1) (s.u.) oder
"Quick'n Dirty durch SLEEP erset zt
"werden (s.o0.)
- DO taste$ = | NKEYS "Warteschl ei fe bis beliebige Taste betéati gt
<Tast enbear bei t ung>
LOOP WHI LE Taste$ = ""

- DO " Abf rage von Auswahl tasten (Enter nicht er-
Taste$ = | NKEY$ "forderlich)
SELECT CASE Tast e$ ' Cehe zur aktuellen Taste (String) {6/115}
CASE "1": CALL Subil "Taste "1" betéatigt
CASE "2": CALL Sub2 "Taste "2" betétigt

CASE "a" TO "m': CALL Suba 'eine der Tasten "a"..."m' betéatigt



END SELECT
LOOP WHI LE Taste$ <> CHR$(27) "Ende mt Esc-Taste
- Tastencodes fiur die Sondertasten (siehe {8/ 20} und TASTCODE. BAS; die
"Buchst aben" sind als G oRRbuchst aben anzugeben):

+-- Taste --+-- Code ---+---- Taste ----+------ Code ---------------- +
| Enter = CHR$(13) | Cursor hoch = CHR$(0) + "H |
| Leertaste = CHR$(32) | Cursor tief = CHR$(0) + "P" |
| Backspace = CHR$(8) | Cursor links = CHR$(0) + "K" |
| Esc = CHR$(27) | Cursor rechts = CHR$(0) + "M |
| Einf = CHR$(0) + "R" | Bild hoch = CHR$(0) + "I" |
| Entf = CHR$(0) + "S* | Bild tief = CHR$(0) + "Q |
| Posl = CHR$(0) + "G' | Fi1....F10 = CHR$(0) + CHR$(59)..... (68) |
| Ende = CHR$(0) + "O' | F11...F12 = CHR$(0) + CHR$(133)...(134)]
fmocococcococccooccoococoocooooa focococoocooccocooocooooocoooCoCCoOoCooO0Co0OoOoo00 +
Anwendungsbei spi el e:

| F I NKEY$ = CHR$(0) + "H' THEN "wenn Cursor hoch betéatigt

| F INKEY$ = CHR$(0) + CHR$(60) THEN 'wenn F2-Taste betati gt

- WH LE I NKEY <> "":WEND "Tastaturpuffer |eeren
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- Ereignisgesteuerte Tastenbearbeitung (Tasteninterrupt):
- ON KEY (<Tastennr. 1...31>) GOSUB <Nanme der Subroutine> - Ereignisgesteu-
ertes Aufrufen einer Subroutine, wenn eine Taste betatigt wird {4/38}
{11/ 359}
- Die Subroutine muf3 als 'l okale Subroutine' im Hauptprogramm defi -
niert sein (siehe entsprechenden Abschnitt)

- Tastennr. = 1...10|30|31 ==> Funktionstasten F1...F10|F11| F12;
F1 z.B. fur H | fefunktion verwendbar {11/362}
- Tastennr. = 11|12| 13|14 ==> Cursortasten Hoch|Links|Rechts]| Ti ef
- Tastennr. = 15...25 ==> penut zerdefinierte Tasten (siehe Hlfe

zu KEY und {11/461f}). Diese Tasten werden wie folgt definiert:
- KEY <Tastennr.>, CHR$(<Tastenstatus%) + CHR$(ScanCode%)
- Der Tastenstatus kennzei chnet Zusat zt ast enbet &ti gungen:

0 = kei ne Zusatztaste gedrickt | 8 = Al't
1,2,3= Shift zuséatzlich gedriuckt | 32= NumLock aktiv
4 = Strg zuséatzlich gedrickt | 64= ShiftLock aktiv

- Der Scancode geht aus der (Basic-Hilfe hervor, erreichbar
Uber <lInhalt> <KurzlUbersicht | Tastatur-Abfragecodes>
- Die Steuerung der Ereignisverfolgung erfol gt tber {11/463}
KEY (<Tastennr.>) {ON | OFF | STOP}
- Tastennr.=0 ==> Die Steuerung der Ereigniserfolgung geschieht fur
al |l e Tasten genei nsam

- ON ==> Erei gni svefol gung aktivi eren
- OFF ==> Erei gni sverfol gung deakti vi eren
- STOP ==> Ereignisverfol gung aktiviert, Ausfihrung erfol gt
j edoch erst nach KEY ... ON
- Beispiel 1: KEY(1) ON "Ereignisverfol gung fur F1-Taste aktivieren

ON KEY(1) GOSUB Hilfe 'Subroutine "Hilfe" aufruf. bei F1
[ Key(1) OFF] ' Ereignisverfol gung deaktivieren
[Key(1) STOP] 'Uberwachung der Taste unterbrechen, jedoch Tas-
"tenbet & i gungen weiter registrieren und nach
"KEY(1) ON zur Wrkung kommen | assen.
- Beispiel 2: Key 15, CHR$(0) + CHR$ {(51)| {1)} 'Komma- | Esc-Taste als
"benut zerdefinierte Taste 15 definieren



ON KEY(15) GOSUB TuNi x ' TuNi x nmuf3 s.i.Haupt progranm befi nden
KEY(15) ON

TuNi x: PRINT "lIch Tu N x": RETURN 'si ehe MATHEFI X. BAS

ON KEY( <zahl 1...31>) GOTO <Sprungnarke$> - Ereigni sgesteuerte Tasten-

bearbeitung mt Direktsprung statt Aufruf einer Subroutine; ansonsten
w e oben (weni g gebrauchlich {11/360}).

Funkti onstasten mt Zeichenketten bel egen (fidr Menis usw. {11/460})

KEY <Tastennr.>, <Zeichenkette$> - Funktionstasten (Tastennr.: siehe oben)
mt einer Zeichenkette von max 15 Zei chen bel egen

KEY ON - Anzeige der (max. 6) Funktionstastenbel egungen in der unteren
Bi | dschirneeil e aktivieren
KEY OFF - Anzeige der (max. 6) Funktionstastenbel egungen in der unteren

Bi | dschirnezeil e deaktivieren
KEY LI ST - Konplette Liste aller Funktionstastenbel egungen anzei gen

<Stringvariabl e$> = | NPUT$(<n%) - Spezi al funktion: Warten bis n Zei chen Uber

di e Tastatur ei ngegeben wurden (ohne Echo!); diese Zeichen werden in die
Stringvariabl e eingetragen {9/72} {7/60}. Hierfar gibt es nur wenige
prakti sche Nut zanwendungen; hoéchstens vielleicht die fol gende:

x$=I NPUT$( 1) "warten bis beliebige Taste betatigt
Der Cursor kann Uber speziellen LOCATE-Befehl zur Anzei ge gebracht
werden {7/ 31}.

LINE I NPUT [;] ["Ei ngabeaufforderung”;] <Stringvariabl e>

Ei nl esen ei ner konpletten Textzeil e inklusive Kommas, welche sonst als
Trennzei chen zwi schen Ei ngabewerten di enen. Ein Fragezei chen wrd

ni cht ausgegeben; [;] bew rkt, dal der Cursor in der Ei ngabezeile

st ehenbl ei bt {6/ 266}
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* Auf G afikbildschirmzeichnen (geht nicht im Textmodus Screen 0)
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G afi k-Bi | dschi rnkoordi naten und i hre Verschi ebung/ Skal i erung:

Al | e Koordi naten und Langenangaben wer den nornal erwei se in Anzahl Pixeln
angeben (x,y = 0...nmax-1). e + -->X
Bei spi el : VGA-Bi | dschi rnkoordi naten (x,y): | (0, 0) VA (639,0)]| |

| (0,479) (639,479)| v
Foococcocoococcoococcooooog +y
Uber STEP | assen sich bei vielen Gafikbefehlen relative Koordinaten
aktivieren - bezogen auf die nonmentane Position des G afikcursors.
Ei ne Skal i erung der Koordinaten ist mt dem W NDOW Bef ehl noglich (mul -
tiplikative Beeinflussung des Mlst abs; siehe unten).
Zum Posi tioni eren des Textcursors dient auch bei den G afikbildschirnmen
(G afi knodus >0) der - nicht pixelorientierte - LOCATE-Befehl, zum Fest-
| egen der Spal ten/ Zeil enzahl der W DTH Befehl (siehe 'Textausgabe..."').

SCREEN <G af i knmodus> - Grafikbil dschi rm Aufl 6sung wahl en {1/31+17} {11/170}

(SCREEN O vorbesetzt). Die gebrauchlichsten G afiknodi sind:

SCREEN 0 = Textnodus, fur alle G afikkarten, [&uft als einziger Bildschirm

nodus auch problem os i m DOS-Tei | fenster von Wndows, 16 Far-
ben, 8 Bildschirnseiten (0-7)

SCREEN 1 = CGA/ EGA VGA- Karte, 320*200 Grafik, 30*25 Text, 4 aus 16 Farben,
[2 Bits pro Pixel in 1 Ebene fur GET/PUT],
1 Bildschirnmseite (0)

SCREEN 2 = CGA/ MCGA/ EGA/ VGA- Kart e, 640*200 Grafi k, 80*25 Text,

2 aus 16 Farben, [1 Bit pro Pixel in 1 Ebene fur GET/PUT],
1 Bildschirnseite (0)



SCREEN 7 = EGA/ VGA-Karte, 320*200 G afik, 40*25 Text, 16 Farben, 8 Bild-
schirmseiten (0-7). Ruckel freue Ani mati onen auch auf | angsamen
Rechnern noglich {1/75}, [4 Bits pro Pixel in 4 Ebenen fir
GET/ PUT]

SCREEN 9 = EGA/ VGA-Karte, 640*350 Grafi k, 80*15 Text, bis 16 Farben,

[4 Bits pro Pixel (bei 16 Farben) in 4 Ebenen fur CGET/ PUT]
2 Bildschirnseiten (0-1)
SCREEN 11= VGA-Karte, 640*480 G afik, 80*25| 30| 50| 60 Text (Voreinstellung:
80*30), 2 aus 256 Farben, gut geeignet fur s/w Gafiken
[1 Bit pro Pixel in 1 Ebenen fir GET/PUT], 1 Bildschirnseite
SCREEN 12= VGA-Karte, 640 x 480 G afik, 80*30| 50| 60 Text (Voreinstellung:
80*80*30), 16 aus 256 Farben, eine Bildschirnseite, [4 Bits
pro Pixel in 4 Ebenen fiar CGET/PUT], 1 Bildschirnseite
SCREEN 13= VGA-oder MCGA-Karte, 320 x 200 G afik, 40*25 Text, 256 Farben
eine Bildschirnseite, [8 Bits pro Pixel in 1 Ebene fir
GET/ PUT], von PowerBasic nicht unterstutzt. 1 Bildschirnseite.

SCREEN <Gr afi knbdus>, , <Ausgabeseite>, <Anzeigeseite> - Bildschirm Ausgabe-

seite und Anzei geseite unschalten. Die Anzahl der zur Verfigung stehenden

Bi Il dschirmseiten ist in der QBasic-Onlinehilfe unter <SREEN | Bildschirm
nodi > abfragbar; sie hdngt vom G afi knodus ab und kann bis zu 8 betragen

Di e Verwendung nmehrer Seiten kann Ani mati onen ruckfrei machen{1/75}{11/172}.

PCOPY <Quel | seite%, <Zielseite¥% - Inhalt einer Bildschirnseite in eine

ander e kopieren {11/ 464}

COLOR - Farbe verwenden; Syntax hangt vom verwendet en SCREEN ab.

Bei spi el e: SCREEN 1 : COLOR <Hi nt ergrundfarbe> <Farbpal ette>
{11/185} SCREEN 7|8|9 : COLOR <Zei chenfarbe>, <Hi ntergrundfarbe>
SCREEN 12| 13 : COLOR <Zei chenf ar be>
Bei Grafikbildschirm (z.B. SCREEN 12) wird der Hi ntergrund durch
CLS: PAINT (x,y), <Farbcode> eingefarbt (x,y beliebig).

LINE - Linie oder Viereck zeichnen {1/33} {11/175}; gestrichelte Linie durch

Anhangen von [, &¥k16-Bi t - Hexa- Zahl >] ndglich (endl os w ederhol tes Pixel nus-

ter: 0] 1= Lini enpi xel nicht vorhanden|vorhanden {11/191})

- LINE [(x1,y1)]-(x2,y2) [,<Farbcode>] - farbige Linie von P1 nach P2

- LINE [(x1,y1)]-(x2,y2) ,[<Farbcode>], B [F] - Viereck (Box) mt der D a-
gonal en P1-P2 zeichnen, [F=mt Farbe ausgefillt]

- LINE [STEP (x1,y1l)] - STEP (x2,y2)... - dito mt relativen Koordi naten-
angaben bezogen auf di e nonentane Cursorposition {7/42}

Bei weggel assenem Anf angspunkt P1 (x1,yl) wird di e nonentane Position des

Grafi kcursors als Anfangspunkt verwendet.

Cl RCLE - Kreis zeichnen {1/33} {7/42} {11/182}, auch fiar Ellipsen u.Krei shdgen

- CIRCLE [STEP] (Xx,Yy), <Radius> [, <Farbcode fur Kreislinie> - Kreis zeich-
nen. [STEP] definiert x und y als relative Koordi naten, bezogen
auf di e nonent ane Cursorposition.

Der Kreis laBt sich mt Farbe fullen Uber PAINT (x,y), <Farbcode>

- CRCLE (X,y), <Radius>, [Farbcode],,, <Faktor> - Ellipse mt Stauchungs-
Fakt or Hohe/Breite zeichnen {11/182+198}; die Ellipse palt inmer
in den Kreis mt dem angegebenen Radius hinein (Faktor < 1 ==>
Breite = Radius; Faktor > 1 ==> Hbhe = Radi us)

- CRCLE (Xx,Y), <Radius>, [Farbcode], <Anfangsw nkel>, <Endw nkel >

[, Faktor>] - Kreisbogen [ElIlipsenbogen] zw schen Anfangs- und Endw nkel
zei chnen (W nkel angaben i m Bogennmal3 (d. h. in Radian: 3,14 Radi an=
pi #=180°), oben = 0°, wird i m Uhrzei gersi nn gezei chnet {11/183}).
Bei spiel: 3/4-Ellipsenbogen um den Punkt (200,100) mt dem
Radi us 50 Pi xel von 180° nach 90° ziehen; Breite= 50
Pi xel , Hohe= 50*0. 4=20 Pi xel :



Cl RCLE(200, 10), 50, 3.14, 3.14/2, 0.4

- PAINT [STEP] (x,y) - vorher mt LINE und/ oder Cl RCLE begrenzte Fl &che mt der
Randf ar be ei nféarben (STEP macht die Koordinaten relativ {11/189})

- PAINT [STEP] (x,y), <Fullfarbe%, <Randfarbe% - Flache einfarben bis die
Randlinie mt der angegebenen Randfarbe erscheint

- PAINT [STEP] (x,y), <Mister$> <Randfarbe> - Flache mt Mister$ ausfillen bis
die Randlinie mt der angegebenen Farbe scheint. Muster$ wird im
Bi ndrcode interpretiert und 1-Positionen mt der aktuellen Zei-
chenfarbe in horizontal w ederholten Rei hen eingeféarbt (siehe
{11/ 190} und MJSTER BAS).

- PSET [ STEP] (x,y)[, <Farbcode>] - einen Bildpunkt (Bildschirnpixel ) malen
{7/40}. STEP macht di e x/y-Koordinaten relativ.

- PRESET [ STEP] (x,y) - Bildpunkt |dschen (mt Hi ntergrundfarbe Ubermnal en)

- DRAW <Bef ehl s-String$> - Pol ygonzug zei chnen, verketteter Befehl zum Zei chnen
anei nander hangender Linien mt einem gedachten Zeichenstift, der gleichzei-
tig dem G afi kcursor entspricht (&hnlich dem Sound- PLAY-Bef ehl).

Tei |l el enent e des Befehl s-String$: {7/42} {2/36} {11/218}

- <Ri chtungsbuchst abe$> [ <n%] - bewegt den Zeichenstift um 1 [oder n%
Pixel in die durch den Ri chtungsbuchstaben definierte Richtung
und zei chnet eine entsprechende Linie.

H U E
\ |/
Ri cht ungsbuchst aben: L--+--R
/] \
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- M[+]-] x, [+]-] ¥ - bewegt den Zeichenstift auf [um die Koordi naten
X, y und zeichnet eine entsprechende Linie. + bzw. - bew rkt
ei ne Bewegung um rel ati ve Koordi naten
- B - Prafix: Zeichenstift heben und ohne zu zei chnen bewegen.
- N - Prafix: Nach dem Zei chnen Zei chenstift w eder auf Ausgangsposi -
tion setzen
- C <n% - Zei chenf arbe setzen
- A <n% - Zeichenstift um n% 90° entgegen dem Uhrzei gersi nn drehen

(n%1, 2 oder 3) bzw. das 'Zeichenblatt' unter dem Zei chenstift
um 90° im Unhrzei gersinn drehen. Die Ri chtungsbuchstaben &andern
i hre Wrkungsrichtung entsprechend.

Zei chenstift umn® drehen (n%-360..+360). D e Ri chtungsbuch-
staben andern i hre Ri chtung entsprechend. {11/221}

- An%Bn% - Objekt umn% G ad rotieren | Zeichenfarbe setzen

- P n1%n2% Full- und Randfarbe ei nes Objektes setzten

- TA <n%

- S n% - Langenei nheit fur Zeichenstiftbewegung setzen (4 entspricht
1 Pixel)

- Beispiel: Dreick zeichnen durch Verbi ndung der 3 Punkte (200,50), (250, 50)
und (250,20) mt roten Linien: {11/ 221}

SCREEN 12: DRAW"C4 BM20O, 50 R50 U30 MROO, 50"

FELEEEEEErr i rr i rrirrllr ®are Profis 100 HTEETEIEETTEETEEEEEEEEE

- PALETTE <Far bkennziffer%, <Farbcode&> - Einer bestimten Kennziffer einen
neuen Farbcode dynam sch zuordnen (funktioniert u.U nur im Screen 1). Der
Zahl enberei ch des Farbcodes& hangt von der G afikkarte ab {11/186}.

- PALETTE USI NG <Fel d[ (<Startindex>)]> - Farbpalette ei nem Feld zuwei sen, Feld
muld vorher mt Farbcodes& gefullt werden {11/186}

- PONT (x, y) - Funktion, die den Farbcode des Bildschirnpunktes (x, y) zu-
ruckliefert

- VIEW][ SCREEN] (x1,y1) - (x2,y2) - Bildschirmausschnitt als aktuelle G afik-



fl &che definieren, die mt CLS selektiv gel 6scht werden kann.

VI EW
auf

Di eser Befehl ist gut geeignet zum Zei chnen von kleinen animerten G a-
fi ksynbolen (Sprites), die mt CGET/PUT angezei gt und abgespei chert wer-
den sollen; siehe {11/197..201} und GETPUT1. BAS.

Bei VI EWohne SCREEN bezi ehen sich alle in den nachfol genden Befehl en
ver wendet en Koordi naten auf die |inke obere Ecke des Bildschirmaus-
schnitts (d.h. der Punkt (0,0) ist identisch mt (x1, yl).

Bei Angabe von SCREEN bezi ehen sich bezi ehen sich alle Koordinaten nach
wi e vor auf die linke obere Ecke des Gesant bil dschirns.
- (ohne Paraneter): Die obige Bildschirmausschnitt-Definition w eder
heben {11/ 198}

Mt CET/PUT |aRt sich Gafik in einem RAM Bi | df el d spei chern/ Bil df el ddat en
als Grafi k anzeigen. Hierdurch | assen sich Bildel emente bequemin RAM Fel -

dern

spei chern und schnell auf den Bil dschirm ausgeben - ohne | angw eri ges

Neuzei chnen (siehe {11/202+205} und GETPUT1. BAS):
- DM <Bitfel dnane>% (<l aenge>) - |INTEGER-Bildfeld zur Abl age eines Bild-

el enments deklarieren. Die erforderliche <l aenge> des Fel des hangt vom
ver wendet en SCREEN- Gr af i knbdus und der Hoehe/ Breite des Bil dschirmus-
schnitts we folgt ab (siehe {11/205} und QBasic-Online-Hi|lfe unter
<PUT | Bil ddatenfel der und Konpati bilitat>:

| | aenge& des fur eine Gafik-Get/PUT-COperation benttigten Fel des =
| (4 + Hoehe*Ebenen*|I NT((Breite*BitsProPi xel / Ebenen + 7)/8))\2 + 1 |

mt - Hoehe = Hohe des Bil dschirmausschnitts y2-yl+1 (siehe GET)
- Breite = Breite des Bildschirmausschnitts x2-x1+1 (siehe GET)
- Ebenen = Anzahl der Farbebenen (abhangi g vom G afi knodus, siehe
oben bei den SCREENS 1...13)

- BitsProPi xel = Speicherbedarf je Bildschirnpixel (abhangig vom
G afi knodus (siehe oben bei den SCREENS 1...13)

GET [STEP] (x1,yl) - [STEP] (x2,y2), <Bildfel dname> - Rechtecki gen Aus-
schnitt des Anzei gebildschirns in Bildfeld einlesen. (x1,yl)= obere
linke, (x2,y2)= rechte untere Ecke. STEP nacht di e Koordinaten relativ.
Die erforderliche Lange des Bil dfel des ergi bt sich aus der Fornel im
obenst ehenden Kast en.

PUT [ STEP] (x1,y1l), <Bildfeldnane>% - G afikinformation aus demBildfeld
auf den Bildschirman der durch (x1,yl) gekennzeichneten Stelle zur
Anzei ge bringen. (x1,yl)= Koordinaten der |inken oberen Ecke. Die alte
auf dem Bi |l dschirm angezeigte G afi kinformation wird vorher gel 6scht.
STEP macht die Koordinaten relativ.

Die erforderliche Lange des Bil dfel des ergi bt sich aus der Fornel im
obenst ehenden Kast en.

PUT (x1,y1l), <Bildfeldname>% {PSET|PRESET| AND| OR| XOR} - Entspricht dem

obi gen PUT-Befehl, jedoch wird die alte Anzeigeinformation nicht ge-
| 6scht, sondern wie folgt mt der Gafikinformation des Bitfel des ver-
knupft (siehe {11/207} und CGETPUT2. BAS):

PSET = | 6scht vorhandenen Bil dausschnitt, fugt neues Bild ein

PRESET = | 6scht vorhandenen Bil dausschnitt, invertiert neues Bild

AND = m scht neues mit vorhandenem Bild: Nur Bildpunkte, die im
alten und neuem Bi |l d gezei chnet sind, erscheinen auf dem
Bi | dschirm

OR = Uberl agert vorhandenes mt neuemBild: Alle gezeichneten

Bi | del enente des alten und des neuen Bil des werden dar ge-
stellt (z.B. fir transparente Sprites!!)
XOR = Uberl agert vorhandenes mt neuemBild: We OR jedoch blei-



ben di ej eni gen Bil dpunkte dunkel, die imalten und i m neuen
Bi | d Zei chenel enente erhal ten
- W NDOW [ SCREEN] (x1!,y1!) - (x2!,y2!) - Skalierung der x/y-Koordinaten: D e
nachf ol genden G afi kbefehl e verwenden ni cht Pi xel koordi naten, sondern 'vir-
tuell e' Koordinaten. Die durch virtuell e Koordi naten angegebenen Punkte
(x1!,y1!l) und (x2!,y2!) entsprechen den Eckpunkten des Gesant bil dschirns
bzw. des mt ei nem vorangegangenen VI EW Befehl definierten Bildschirm Aus-
schnitts (siehe oben). Siehe auch {11/213} und SI NUS. BAS
- Bei weggel assenem SCREEN kehrt sich die Wrkungsrichtung der x/y-Koordi -
naten um (y_unten= 0, y_oben= nmax; wie in der MathematiKk).
- Bei Verwendung von SCREEN hat die y-Achse die gleiche Wrkungsrichtung
wi e bei normal en Pi xel koordi naten. Beispiel fur VGA-Bildschirm

ohne | (x2!,y2!)]| mt | (x1!,y1l) |
SCREEN: | (x1!,y1!) | SCREEN: | (x2!,y21)]

Zur Unr echnung von Pixel- in virtuelle Koordinaten und ungekehrt ste-
hen di e Befehl e PO NT und PMAP zur Verf dgung:
- PO NT <Mbdus% - liefert als Zielwert die aktuelle Position des G afikcursors
i n Pixel koordi naten bzw. virtuell en Koordi naten (si ehe W NDOW Bef ehl ) genal3
der fol genden Tabelle zurick {11/216}:

+- Modus% - +------- Startwert ---------- +----- Zielwert ------------- +
| 0 | x-Koordinate virtuell *) | x-Koordinate, Pixel |
| 1 | y-Koordinate virtuell *) | y-Koordinate, Pixel |
| 2 | Xx-Koordinate, Pixel | x-Koordinate virtuell *)
| 3 | y-Koordinate, Pixel | y-Koordinate virtuell *)
foococoococooc fTmocococococococococccoocccoocoocoaoc fooccococccocococoocococcoocccocoooos +

*)= virtuell e Koordinaten= mttels WNDOW Bef ehl skalierte Koordi naten
Der Startwert ist fiar den PO NT-Befehl ohne Bedeut ung.
-PVMAP (<Startwert>, <Mdus%) - Rechnet den Startwert entsprechend obi ger Ta-
belle umund liefert den Zielwert als Ergebnis zurick {11/216}.
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* Sound aus PC- Speaker ausgeben
LR IE I S R I IR I b I S R I S I S R I S I S I I b S I I S b b I R b I R R I I b I I S S I b I S I S I I
- BEEP - einen Piepston erzeugen
- SOUND <Frequenzl nHer z%, <Dauerl nSystentakten% - einfache Art der Soundaus-
gabe: Es wird ein Ton nmit der angegebenen Frequenz der Dauer in Systentakten a
56 ns ausgegeben; siehe Sirene in {2/35}, {6/134}, {11/224,}, KLAVIER BAS und
MUSI K. BAS.
Bei spi el e: - SOUND 2000, 6 ' 2000Hz- Ton 6*55n8=330ns | ang spi el en
- DO SOUND 192, 0.5: SOUND 188, 0.5 : LOOP ' Mbt or enger ausch
- PLAY <Befehls-String$> - Konfortable Ausgabe von Misi k und Soundef f ek-
ten Uber den PC Speaker (siehe {7/16}, {11/222} {1/27} und KLAVI ER. BAS.
Tei | el enente des Befehl s-String$:
------------------------ Not en spi el en, Oktave festlegen -----------------
- MF| B} - alle fol genden Noten i m Vordergrund| H ntergrund abspi el en
( For eground| Background) . ' Vordergrund' bedeutet, daR mt der Abarbei-
tung der Fol gebefehl e sol ange gewartet wird bis der PLAY-Befehl kom
pl ett ausgegeben worden ist. 'H ntergrund bedeutet, dall wahrend
des Spi el ens das Programm fortgesetzt wi rd. Vorbesetzung= M
- {ABl...|G} - Note a, h, ¢, d, e, f oder g der Tonleiter in der aktu-
el l en Cktave spielen
- On% - aktuelle Oktave fiur die fol genden Noten festlegen (n=0...6)



- N<n% - einen Ton aus dem gesanten 7-Cktav-Bereich spielen (n=0...84,

O=Pause)
- < - eine Cktave erhohen, gilt fir alle nachfol genden Tone
- > - eine Cktave erniedrigen, gilt far alle nachfol genden Tone

------------------------ Tonl ange, Tenpo, Pausen -------------------------
- L<q% - Lénge der nachfol genden Tone festlegen (g=1-64; Tonl d&nge = 1/q;
1 ist eine ganze Note; Vorbesetzung: q = 4 ==> 1/4 Note)
- P<q% - Pausendauer zw schen den nachfol genden Tone festl egen (q=1-64;
Pausendauer = 1/q; Vorbesetzung: q = 4 ==> 1/4 Note)
- T<q% - Tenpo der nachfol genden Noten in Viertelnoten/mn festl egen;
(n=32-255); Vorbesetzung: n= 128
-------------------------- Suffixe fur Einzelnoten -----------------------
- {+|#} - Suffix: D e vorangehende Note um ei nen Hal btonschritt erhéhen
- - - Suffix: D e vorangehende Note um 1 Hal btonschritt erniedrigen
- - Suffix: D e vorangehende Note 1,5 nmal so | ang spielen
——————————————————————————— Staccato und Legato ---------------------------

- M5 - all e nachfol genden Noten in Staccato spielen (kurz und abge-
hackt, nicht mt dem nachsten Ton ver bunden)
- M - all e nachfol genden Noten in Legato spielen (lang und getragen,
mt der nachsten Note verbunden)
- MN - all e nachf ol genden Noten wi eder nornal spielen (nicht Staccato
oder Legat o)
------------------------------ Beispiel ---------mmmi -
- PLAY "MB ML T160 Ol L2 gdec P2 fedc" ' Bi g- Ben- Schl ag
imHnter- | | | | | | | |
grund --+ | | | | | +-- letzte 4 Noten
Legato ------- + | | | F------ 1/ 2 Not enl &nge Pause
Tenpo 160 -------- + | e erste 4 Noten
1. ktave ------------ + R Not enl d&nge: 1/ 2 Note

FEEEEEEEErrr il ®are Peofis A0 HETETTEIEEIEETEEEEIEEEEEE]

- ON PLAY (<Not enanzahl %) GOSUB <Mar ke$> - Ereigni sgesteuertes Anspringen der
| okal en Subroutine <Marke$>, wenn der PLAY- Not enpuffer weni ger noch unge-
spielte Noten als die angegebene <Notenanzahl % enthalt (z.B. =2). D e Sub-
routi ne enthalt normal erwei se einen Play-Befehl mt 'Notennachschub' far
| ange Hi nt ergrundnusi ken {11/ 370}

- PLAY {ON| OFF| STOP} - Ereignisverfol gung fir Notenpufferauswertung aktivieren
| deaktivieren | unterbrechen mt Speicherung

- PLAY(O) - liefert die Anzahl der gerade i m PLAY-Notenpuffer stehenden noch
ungespi el ten Noten zurtck {11/ 370}
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* Joysti ckabfrage
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Si ehe JOYTEST. BAS. Achtung: Joysti ck- Abfragewerte bei Sound- Ausgabe auf den

PC- Speaker verfal scht! Abfrage von Joystick B: Siehe Online-H Ife und {11/ 373}

- STICK(O) | (1) | (3) - X Y-Achse| Schubregler abfragen, Wert 255 ... O

- STRIG 1) | (5) - Wert -1 = Feuerknopf A|B betatigt (bei PowerBasic

vorher mt STRI G ON Ereignisverfol gung akti vi eren)

- ON STRI G (<Knopfnr%) GOSUB <Mar ke$> - Erei gni sgesteuertes Anspringen der | o-
kal en Subrouti ne <Marke$> bei Drucken ei nes Joystick-Knopfes {11/373}

- STRIG {ON| OFF| STOP} - Ereignisverfol gung fur Joystick-Knopfe aktivieren|deak-
tivieren|unterbrechen mt Speicherung

Rk b Sk e e b b b S R R e Sk b e S e S S R e S S e i b e S b I S I e kb S S Zumlnhalt * % %



* Zeiten erzeugen und Datuni Uhrzeit bearbeiten
EE R I S b S S b S b S S b S b S b S b S b S S S S S S S S S S S I i S S I b S S b S R b S S
- SLEEP [<n%] - Wartezeit n sec einlegen (nur ganze Sekunden); Die \Wirte-
zeit wird bei Betatigung einer beliebigen Taste vorzeitig abgebrochen.
Bei spiel: SLEEP 2 '2sec warten; SLEEP ist bei PowerBasic erst ab V3.5 vor-
handen (bei &lteren Versionen durch DELAY ersetzen). Bei SLEEP mit Paraneter
"0" oder ohne Parameter wird bis zur nachsten Tastenbet ati gung gewartet,
Tast aturpuffer jedoch nicht geleert {1/13}.
- TIMER - Systenuhr, zeigt die seit Mtternacht vergangenen sec mt einer
Auf | 6sung von 18,2 I nkrenmenten pro sec., d.h. von ca 56ns=0, 056 s.
Bei spi el zur Erzeugung einer feinaufgel 6sten Wartezeit von O, 5s:
starttine! = TIMER "seit Mtternacht abgel aufene Zeit in s
DO LOOP UNTIL TIMER > starttine! + .5
Der Timer liefert deitpunktwerte vom Typ SINGLE zwi schen 0 und 86400 (ent-
spricht den 24 Stunden von 00:00: 00h ... 23:59:59h). Bei der Reali sierung
von St oppuhren und Countdown-Tinern ist der Ricksprung vom Maxi malwert auf O
um M tternacht zu bericksichtigen
- MIIMER - Nur bei PowerBasic vorhanden: Mkrotinmer mt einer Aufldsung von 1lus
- DATE$ - Datum ausgeben als String imFormat MM TT-JJJJ, z.B. "04-29-1999"
(Umnvandl ung in deutsches Format: Siehe DAT-ZEI T. BAS). Systendatum ander bar
durch DATE$ = <Datum String$>
- TIME$ - Unrzeit ausgeben als String imFormat HH MM SS, z.B. "18:58:12".
Systenzeit anderbar durch TIMES = <Uhrzeit-String$>
ON Tl MER (<Anzahl Sekunden&>) GOSUB <Mar ke$> - Erei gni sgesteuert (abhangig vom
Timerinhalt) wird all e <Anzahl Sekunden% di e | okal e Subrouti ne <Marke$>
angesprungen; Anzahl Sekunden% kann ei nen ganzzahli gen Wert zw schen 0 und
86399 annehnen (entspricht den 24 Stunden von 00: 00: 00h ... 23:59:59h)
{11/ 366} .
TI MER { ON| OFF| STOP} - Ereignisverfolgung far Timer aktivieren|deaktivieren
| unt er brechen mt Speicherung.
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* Zufal |l szahl en erzeugen {9/85} {2/5}
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- RANDOM ZE TI MER - Zuf al | sgener at or auf Systenuhr-abhéngi gen, d.h. imrer ande-
ren Startwert setzen {1/45} {1/69}

- RND - liefert eine Zufallszahl vom Typ SINGLE zwi schen 0 und 0.9999999;
{1/ 45+65+69}
- Bei spi el e: RANDOM ZE TI MER "ganzzahl i ge Zufallszahl z% erzeugen ..
z% = INT(RND * 6) + 1 ... zwischen 1 und 6 oder
z% = INT(RND * 90) + 10 '... zw schen 10 und 99 oder
z% = INT(RND * (max% m n%*1))+m n% '..zwi schen mn und max (inkl.)

Er zeugen von Zufal | szahl en ohne Doubl etten: Si ehe RANDOWNO. BAS
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* Al genei nes zu Subroutinen und Funktionen (Paraneter, Lokal-/d obal vari abl e)
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Das folgende gilt nicht fir | okale SUBs und FUNCTI ONs.

- Subroutinen und Funktionen werden von (Basic in eigenen Editierfenstern ein-
getragen/editiert. Dies nmacht ein QBasic-Progranm auflerst tbersichtlich, und
ei ne SUB/ FUNCTI ON | &Bt sich schnell und bequem auffinden. So einen Eintrag
nennt man ' SUB/ FUNCTI ON-Definition'. Di e SUB/ FUNCTI ON- Fenst er sind Uber

<Ansicht | SUBs...> oder die F2-Taste zugreifbar.

- Neue Subroutinen und Funktionen | assen sich uUber <Bearbeiten | Neue SUB...>

anl egen.



- Eine Subroutine| Funktion muf3 i m aufrufenden Haupt progranm dekl ari ert werden.

Di e Deklaration wird vom QBasi c-Edi tor automati sch wi e fol gt ganz am Anf ang

des aufrufenden Haupt programms ei ngef gt :

DECLARE SUB| FUNCTI ON <Name der Subroutine> ([ <Formal paraneter 1>, ...])

Anderungen in der Paraneterliste durch den Programentw ckl er missen in dieser
Dekl arati on handi sch nachgef hrt werden.

Anner kung zu Power Basic: Die Deklaration von SUBs/ FUNCTI ONs i m Haupt progr amm
ist nur erforderlich, wenn sich die SUB/FUNCTION in einer anderen Datei be-
findet. Al's Fornmal paraneter sind die Variabl entyp-Bezei chner statt der Para-
nmet er nanen anzugeben, z.B. 'LONG statt 'hugoé& .

- Eine SUB | FUNCTION kann mt "EXIT {SUB| FUNCTI ON}' vorzeitig verlassen werden
- Startwert der |okalen Variablen: Ale |okalen Variablen werden bei jedem Auf-
ruf der SUB/FUNCTION mit dem Startwert '0' (bzw "" bei Stringvari abl en)
vorbesetzt. Dies gilt nicht fur globale Variable (mt SHARED dekl ariert)
und wi edereintrittsféahige Variable (mt STATIC deklariert; siehe unten).

- Celtungsbereich der Variablen {9/100} {3/133} {11/122}:
- Variabl en und Fel der des Haupt programs sind in der SUB/ FUNCTI ON nur zu-
grei fbar, wenn sie imHauptprogramm als gl obal e Vari abl e dekl ariert
sind (siehe unten unter 'Variante 1') oder wenn sie als Paraneter Uber-

geben werden.
- Lokal e Vari abl e und Fel der einer SUB/ FUNCTI ON si nd vom Haupt progr amm
aus nur zugreifbar, wenn sie in der SUB/FUNCTION al s gl obale Variabl e
dekl ariert sind (siehe unten unter 'Variante 2'). Sollen sie auch in
ander en SUB/ FUNCTI ONs verwendet werden, so sind sie dort ebenfalls glo-
bal zu dekl arieren
- Gel tungsbereich der Konstanten: | m Hauptprogranmm per CONST dekl arierte Kon-
stanten gelten auch in allen SUBs und FUNCTI ONs.
- Ubergabe von Feldern an SUBs und FUNCTI ONs: Fel der konnen al s Parameter
an die SUB oder FUNCTI ON Ubergeben werden (mt |eeren Klamern () ). Eine
nochmal i ge Dekl aration des Feldes in der SUB/FUNCTION i st nicht erforder-
lich. Siehe {9/98}, {6/223}, RANDOWNO. BAS und FLDPARAM BAS. Bei spi el

DECLARE SUB Upro(feld()) "Dekl aration der SUB, wird von QBASIC
"aut omati sch i m Haupt pr ogr amm ei ngef Ggt

DI M fel dx(3,4) " Aufruf der Subroutine Upro und Uber -

CALL Upro(feldx()) ' gabe ei nes zwei di nensi onal en Fel des

SUB Upro(feldy()): feldy(2,3)=47 "Definition der SUB mt feldy als For-

' mal par anet er
- Uber gabe von anwender defini erten Fel dern (\Verbundfel dern anwender defini erten
Typs) an SUBs und FUNCTIONs mit ' AS ANY' {11/271}:. Beispiel:

DECLARE SUB Upro(fel dx() AS ANY) " Dekl aration v.@asi c automat . ei ngef gt
"Man kann auch ' AS qui z' angeben

DIMfeldx(13) AS quiz...

CALL Upro(feldx())

SUB Upro(feld() AS quiz) "AS <Typnane> nuf3 mt angegeben werden

FELEEEEE i rr i rrirrll ®are Profis /0TI HTTTETTEEETEEETE LTI
- Bei mt STATIC deklarierten | okal en Variablen und Fel dern bl ei bt der Wert
zwi schen zwei Aufrufen der SUB/ FUNCTI ON erhalten {9/98} {3/130}:
- STATI C <Vari abl ennane> [ AS <Typ>], ... "far Variabl en
- STATI C <Fel dnane> () "far Fel der
DI M <Fel dnane> (<Anzahl Fel del enent e%)

- Explizite Deklaration von Paranetertypen in einer SUB/ FUNCTI ON. Erfol gt nicht
tuber den DI M Befehl, sondern direkt in der Paraneterliste mt 'AS <Typ>
(I'st in PowerBasic nur mt Variablen nbglich, die mt SHARED dekl ariert
sind). Beispiel:



DECLARE SUB Upro (anna AS LONG) " Dekl aration der SUB
CALL Upro(otto&)... "Auf ruf der SUB
SUB Upro (anna AS LONG : anna=anna”2 'Definition der SUB
- Par anet er Uber gabe- Met hoden ' Call by Reference' und 'Call by Value' {11/154}:
- Call by Reference: Normalerweise werden die Paraneter an ei ne SUB/ FUNC-
TION ' by Reference' Ubergeben, d.h. die SUB/ FUNCTI ON erhélt einen Zei-
ger auf den Paraneter und alle Wertednderungen, die die SUB/ FUNCTI ON
an den Paranetern durchfidhrt beeinflussen den Wert der Ursprungsvari -
abl en! Di es kann bei grofien Softwareprojekten zu Softwarefehlern fih-
ren, die nur schwer zu finden sind.
- Call by Value: Wrden die einzel nen Ubergabeparameter jeweils in zusatz-
liche Extra-Kl ammern gesetzt, so erhalt die SUB/ FUNCTI ON nur den
Wert, nicht die Adresse. Bei Werteanderungen | egt di e SUB/ FUNCTI ON
dann ei ne eigene Variable an und die Ursprungsvari abl e bl ei bt
unverandert. Call by Value ist nur bei der Ubergabe von Einzel vari ab-
| en nmbglich; Feldern konnen nur 'by Reference' ubergeben werden.
Bei spi el :
CALL Drehen ((wort$), (anzahl%) 'Es wird nur der Wert von wort%
" und anzahl % an di e SUB Ubergeben ==> Die SUB
kann di e Ursprungsvari abl en ni cht verandern
- Dekl aration gl obal er Variablen und Fel der (siehe {11/122} u. GLOBLVAR. BAS):
Es gi bt zwei Varianten fur die Deklaration gl obal er Variablen und Fel der:
- VARI ANTE 1: d obal - Dekl arati on i m Haupt progranm ( Nor mal vari ant e)
Vari abl en des Haupt programrs, die auch in einer SUB zuganglich sein sollen,
nissen i m Haupt progranm mt SHARED al s d obal vari abl e dekl ariert werden
Dies ist die am haufigsten verwendete Vari ante.
- G obal dekl aration (inmer am Programranfang! zwei Mbglichkeiten):
- DI M SHARED {<Vari abl el> | <Fel d> [ (<D nensi oni erung>)]>} AS <Typ>
[,<Variable2> ...] -
mt expliziter Typzuwei sung; das Schl isselwort DI M nul3 be
Power Basi ¢ weggel assen wer den.
- COWDON SHARED <Vari abl el> [<Variable2>,...] - fur mt Typ-Suffix
inplizit deklarierte Variable, nicht far Variable, die per D M
-Befehl deklariert sind {6/178}. Felder missen in diesemFalle mt
| eeren Klanmern notiert werden; sie sind al so dynam sch.
Bei spi el : COVWMON SHARED wochent ag$
CALL WeekOr Day

SUB WeekO Day "Die Variable ist auch in
wochent ag$=. . . "der SUB zugrei fbar
- Vorteile:

- Alle d obal vari abl en sind i m Haupt programm i n Ubersichtlicher Form
an zentraler Stelle aufgelistet.

- Einfacheres Handling, weniger Programm eraufwand

- Auch statische (fest dinensionierte) Felder und anwenderdefinierte

Fel der mt TYPE..END TYPE sind noglich
- Nachteile {11/125}:

- G obalvariable sind in allen SUBs/ FUNCTI ONs zugreifbar, auch wenn
sie dort gar nicht bendtigt werden. D es kann zum unbeabsi chti gten
Andern von Variablen fiihren und die Fehlertrachtigkeit bei groRen
Sof t war epr oj ekt en er héhen.

- VARI ANTE 2: d obal - Dekl aration in der SUB/ FUNCTI ON ( Spezi al vari ant e)

Vari abl en ei ner SUB/ FUNCTI ON, di e auch i m Haupt progranmm zuganglich sein



sol l en, missen in der SUB/FUNCTION mt SHARED als d obal vari abl e dekl ariert
wer den (Ungekehrung von Variante 1; nur gelegentlich verwendet)
- G obal dekl arati on
SHARED <Variablel> [()] [AS <Typ>] [, <Variable2> [()] [AS...] - do-
bal e Fel der sind in diesem Falle grundséatzlich i mer dynam sch, d.h.
sie durfen nicht dinmensioniert werden (leere Klamern). Der Feldin-
dex darf seltsanmerweise - aul’er bei PowerBasic - hochstens ca. 10
bet ragen, siehe G.OBLFLD. BAS).
Sol l en di e d obal vari abl en auch in anderen SUBs/ FUNCTI ONs ver wendet
werden, so sind sie dort ebenfalls mt SHARED zu dekl arieren (i st
i m Haupt programm ni cht erforderlich).
- Vorteile der Variante 2:
- Variablen sind nur in denjenigen SUBs/ FUNCTI ONs bekannt, die sie
auch bendtigen: Dies kann in grofRen Softwareprojekten Fehler ver-
nei den hel fen {11/ 125}.
- Al l genei ne verwendbare SUBs/FUNCTI ONs, die in vielen Programren ein-
set zbar sind, |assen sich einfacher in ein neues Progranm ei nflgen,
da di e DI M SHARED- Dekl arati on i m Haupt programm entfal | t.
- Nachteile der Variante 2:
- Sollen die globalen Variabl en und Fel der auch in anderen SUBs/ FUNC-
TI ONs verwendet werden, so missen sie dort ebenfalls erneut mt
SHARED dekl ari ert werden (mehr Progranm eraufwand {11/ 124f}).
- Nur dynam sche Fel der (ohne Di nensioni erung) nbglich
- Rekursiver Aufruf von SUBs/ FUNCTI ONS: Siehe {9/101}, {11/243+247} und
SORT. BAS.
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* Subroutinen (Unterprogramme; max Lange: 64 KBytes)
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Subroutine definieren {2/13}, {3/131}:

- SUB <Nane der Subroutine> [(<Fornmal paraneter 1>, <Formal paraneter 2> ...)]...
[ STATI C]
[ <Dekl aration | okal er Variabl en, Fel der und Konstanten>]
<Befehle> | [EXIT SUB] "vorzeitiger Aussprung durch EXIT SUB noglich
END SUB

- [STATIC] erhalt den Wert aller |okalen Variablen zwi schen 2 Aufrufen der Sub-
routine {3/130}. Es | aRt sich bei Bedarf auch nur ein Teil der |okalen Var-
i abl en und Fel der individuell als STATIC dekl ari eren; siehe
Beschrei bung des Befehls STATIC i m Abschnitt Al lgeneines zu Subroutinen..

Subr outi ne aufrufen

- CALL <Name der Subroutine> [ (<Aktual paraneter 1>, <Aktual paraneter 2> ...)]
oder
<Nane der Subroutine> |[<Aktual paraneter 1> ...] 'ohne Klamern! diese Va-

"riante wird von PowerBasi c ni cht unterstuitzt

Subrouti ne i m auf ruf enden Haupt progranmm dekl ari eren:

und Gel tungsberei ch d. Variabl en: Siehe Al geneines zu Subroutinen..
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* Funktionen (Unterprograme mt Rickgabewert; max Lange 58 KB) {2/13}, {3/124}
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Funktion defi ni eren:
- FUNCTI ON <Nane d. Funkti on[ Typ- Suffi x]> [ (<For mal param 1>, <For mal param 2> ..)]
[ STATI C]
[ <Dekl aration | okal er Variabl en, Fel der und Konstanten>]
<Befehle> | EXIT FUNCTION 'vorzeitiger Aussprung mt EXIT FUNCTI ON nbglich
<Nane d. Funktion> = <Ausdruck> ' RUckgabewert zuwei sen; dies nuld unbedi ngt
END FUNCTI ON "direkt vor END SUB erfol gen; notfalls
" ZwW schenvari abl e ei nf Ghren
- [STATIC] erhalt den Wert aller |okalen Variablen zwi schen 2 Aufrufen
der Funktion {3/130}. Es |laRt sich bei Bedarf auch nur ein Teil der |okalen
Vari abl en und Fel der individuell als STATIC dekl arieren; siehe
Beschrei bung des Befehls STATIC i m Abschnitt Al Il geneines zu Subroutinen..

Funkti on aufruf en:

x=<Name d. Funktion[ Typ- Suffi x]> [ (<Aktual paraneter 1>, <Aktual paraneter 2>..)]

Der Aufruf darf nur in einer Wertzuwei sung (rechts von einem d ei chhei tszei chen)
oder in einem Ausdruck stehen (z.B. hinter einer PRINT-Anweisung).
Bei spi el : Aufruf der Funktion otto$ mit Ubergabeparaneter 5 : anna$ = otto$(5)

Funktion i m aufrufenden Haupt progranmm dekl ari eren:

und Gel tungsberei ch d. Vari abl en: siehe Allgeneines zu Subroutinen..

Funkti onen mt nehr als ei nem Rickgabewert

Di e Variablen fir die Rickgabewerte werden ebenfalls als Aktual- und Formal -
paraneter in die Paranmeterliste eingetragen - w e die Ubergabeparaneter.

Di ese Vorgehenswei se gilt auch fiar Subroutinen. Siehe auch N BBLES. BAS/ SUB
CONFI G und {9/94+96} {6/182}.
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* Lokal e Subroutinen (GOSUB)
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- Hi nwei se:
- D e Verwendung | okal er Subroutinen wird normal erwei se nicht enpfohlen; sie
di enen wei t gehend der Konpatibilitat zu BASI CA und GW BASI C
- Die Definition einer |okalen Subroutine ist auch innerhalb einer SUB
nogl i ch und hat den Vorteil, dalR die aufrufende SUB ei nfacher in andere
(QBasi c- Programme Ubertragbar ist.
- I m Haupt programm kann di e | okal e Subrouti ne auch nach dem END- Bef ehl defi -
ni ert werden.
- Eine Paraneterubergabe an eine | okale Subroutine ist nicht ndglich

- Dekl aration nicht erforderlich
- Definitionsbeispiel: Potenz: ' Uber gabepar amet er ni cht noglich
X =2 "N

RETURN

- Auf r uf bei spi el : GOSUB Pot enz

- Vari abl en : Eine | okal e Subroutine hat keine | okal en Vari abl en, son-
dern kennt alle Variabl en des aufrufenden Programms und
ungekehrt
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* Lokal e Funktionen (DEF FN...) {9/88}
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- Hi nwei se:
- Die Verwendung | okal er Funktionen wird normal erwei se nicht enpfohlen; sie
di enen wei tgehend der Konpatibilitat zu den alteren BASI C D al ekt en
BASI CA und GW BASI C.
- Eine | okal e Funkti on nmuf3 am Begi nn des Haupt progranmns definiert werden.
Ei ne Definition am Ende des Hauptprogranms und in SUBs/ FUNCTI ONs ist - im
Gegensatz zur | okal en Subroutine - nicht ndglich.
- Eine | okal e Funkti on kann Uber EXIT DEF vorzeitig verlassen werden.
- An eine | okale Subroutine | assen sich beliebig viele Paraneter ubergeben.
- Definitionsbeispiel 1: DEF FNpotenz! (basis!) = 2 “basis! 'Name nmu3 mt FN
' begi nnen; einzeilige Funktion

" begi nnen

- Definitionsbeispiel 2: DEF FNpotenz! (basis!) "Nane muf3 mt FN begi nnen
<Befehle> | EXIT DEF  'vorzeitiger Aussprung mt
FNpot enz! = 2 ~ basis! 'EXIT DEF ndglich

END DEF
- Auf r uf bei spi el : PRINT FNpotenz! (x!) "Vor dem Aufruf nuf3 di e De-
"finition erfol gt sein!
- Vari abl en : Eine | okal e Funkti on hat kei ne | okal en Vari abl en

sondern kennt alle Variabl en des aufrufenden Programms
und ungekehrt
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* DOS- Bef ehl oder externes EXE-Progranmm BAT- Bat chdatei aufrufen
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- SHELL ["<Anweisung>"] - gibt den String "Anwei sung" am DCS- Pronpt aus.
Nach Beenden des DOS-Programms erfol gt ein Ricksprung zum QBASI C- Progranm
Fehlt die ' Anweisung', so wird zum DOS-Betri ebssyst em gewechselt und bei
Ei ngabe von "EXIT" erfol gt der Ricksprung zum Basi c- Progranm

- Beispiele: SHELL "cal cul . exe" | SHELL "dir c:\"
SHELL "COPY "+ Adatei $ +" " +Bdatei$ 'Adatei nach Bdatei kopieren
SHELL "cd >xx.txt" 'aktuellen Pfadnanen in Datei xXx.txt schrei ben

BASI C- DOS- Dat ei syst enbef ehl e auf ruf en
- Hi nwei se:
- Platzhalter "*", "?" in den Pfadnanen sind erlaubt ('WIdcards').
- Di e Fehl erbearbeitung, z.B. bei nicht vorhandenen Dateien, nmuf3 von Hand
ausprogranmm ert werden; siehe _Fehl erbehandl ung i m Abschnitt ' Datei bear -

bei tung - All genei nes'. Daher ist der DOCS-Befehl saufruf dGber SHELL haufig

gunsti ger.
- CHDI R <Pf adname$> - Wechsel in ein anders Verzeichnis
- KILL <Dateinane$> - Datei |dschen
- MKDI R <Pf adname$> - ein neues Unterverzeichnis erstellen
- RVMDI R <Pf adname$> - ein Unterverzei chnis kodschen

- NAME <alter Nanme$> AS <neuer Nane$> - Datei oder Verzeichnis unbenennen
- FILES [ <Pfadnane$>] - zeigt den Inhalt des aktuellen Verzeichni sses oder
ei nes angegebenen Pfades an.

FEEEEEEEErrr i rrr i rrirrll ®are Peofis /000 HETEETEEEEIEEEEEEEEEEEELTTT ]

- DOS- Ungebungsvari abl e | esen und andern {11/468}: Die in der AUTOEXEC. BAT
geset zt en Ungebungsvari abl en | assen sich durch ein QBasic-Programm ausl e-
sen und andern. Anderungen bl ei ben jedoch nur wihrend der Laufzeit des



(Basi c-Programms gultig

- ENVI RON$ (<Nummer %) - liefert den Setzbefehl der n-ten nonentan
geset zt en Ungebungsvari abl en al s Zei chenkette zurlck.
Beispiel: FORi =1 TO 20: PRINT i; ENVIRON$(i): NEXT 'Anzeige der

"ersten 20 Ungebungsvari abl en (nmehr gi bt es neist nicht)

- ENVI RON$ (<NaneDer Ungebungsvari abl en$>) - liefert den in der AUTOEXEC.
BAT st ehenden Wert fidr die in GoBbuchstaben angegebene Ungebungsva-
ri able als Zei chenkette zurlck.
Bei spi el e: PRI NT ENVI RON$("PATH'), ENVI RON$(" PROVPT")

PRI NT ENVI RON$( " BLASTER")

- ENVI RON (<Nanme Der Ungebungsvari abl en$> "=" {<Setzwert$> | <"">}) - Um
gebungsvari abl e setzen|| dschen.
Bei spi el e: ENVI RON "Pat h= C.\ PROd S" ' Pf ad- Umgebungsvari abl e andern
ENVI RON " PATH=" " Pf ad- Ungebungsvari abl e | 6schen
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. . .
Schl ei fen und Ver zwei gungen
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IF ... THEN ... [ELSE] " Ver zwei gung

Anner kung: "Bedi ngung” wird als "erfullt" (wahr/true) angesehen, wenn der
~~~~~~~~~~ Bedi ngungs- Ausdr uck ungl eich Null ist.

- Mnimalversion in 1 Zeile (bei mehrzeiligem ELSE-Bl ock nuf3 di e Normal ver si on
verwendet werden!):
| F <Bedi ngung> THEN <Bef ehl > [ ELSE <Bef ehl >]

- Normal version mt |F-Block [und ELSE-BI ock]
|

| F <Bedi ngung> THEN Bedi ngung erfdllt?
<Bef ehl 1> |ja | nein
<Bef ehl 2> |
[ ELSE ] Befehl 1 Befehl 3
[ <Bef ehl 3>] Befehl 2 Befehl 4
[ <Bef ehl 4>] | |
END | F +--4---+

|
- Mt Mehrfachverzwei gung (ELSEIF i m ELSE- ZVEI G

| F <Bedi ngung 1> THEN |

<Befehl 1> 'null extra Zeile sein Bedi ngung 1 erfdllt?
ELSEI F <Bedi ngung 2> THEN s e mmm i -
<Bef ehl 2> |ja | nein
ELSE | |
<Bef ehl 3> | Bedi ngung 2 erfdllt ?
END | F I e
| |ja | nei n
H nwei s: Bei PowerBasic kann ein | | |
~~~~~~~~ IF-Block mt EXIT IF Befehl 1 Bef ehl 2 Bef ehl 3
verl assen werden | | |
coflcocooooooo s coocoocoooooo +- - -



I
VH LE <Bedi ngung> +---- <Bedingung> erfdllt ?

<Bef ehl e> | nei n |ja
V\END | |
| <Bef ehl e>
I I
frococoocoocoooooo >+
I
FOR ... TO... [STEP] ... NEXT "Schleife
. I
FOR <Lauf vari abl e> = <Anfangswert>. .. Lauf vari abl e: = <Anf angswert >
TO <Endwert> [ STEP <Schrittweite>] |
<Bef ehl e> FLem e
NEXT <Laufvari abl e> |
+---- <Laufvariabl e> > Endwert?
|ja | nein
| I
EXIT FOR - bricht eine FOR-Schleife <Bef ehl e>

I
vorzeitig ab. | [
| Laufvari abl e: = Laufvari abl e
| + Schrittweite
Di e Laufvariabl e kann auch rickwarts |
zadhl en ==> Dann nuf3 die <Schrittweite> |
negativ und der <Endwert> kleiner als |
der <Anfangswert> sein; Beispiel: Foe e +

FOR g% = 10 TO -8 STEP -2

DO .. [UNTIL] ... LOOP " Schl ei fen
(a) DO R >|
<Bef ehl e> | [
LOOP UNTI L <Abbruchbedi ngung> | Bef ehl e
| nein |
oo Abbr uchbedi ngung erfdl I t?
lja
I
(b) DO R >|
<Bef ehl e> | |
| Bef ehl e
LOOP WHI LE <Fort set zbedi ngung> | ja |
e - Fortset zbedi ngung erful I t?
| nein

(c) DO UNTIL <Abbruchbedi ngung> |



<Bef ehl e> [R=TEE e +

LOOP ja [ |
+o--m - Abbruchbedi ngung erfdllt? |
| | nein |
| I I
| Bef ehl e |
I I I
| foooooooocoooooooo +
|
R LT +

I
(d) DO WHI LE <Fort set zbedi ngung> |
<Bef ehl e> | <-----mmmeiae - +

LOOP nein | |
+o----- Fort set zbedi ngung erfal l[t? |
I |ja I
| I |

" ist identisch mt | Bef ehl e |
VH LE ... VEEND Schleife | [ |
| ooccccocoonooooooc +
|
s +

(e) EXIT DO - bricht DO Schleifen vorzeitig ab und springt zum Abbruchzwei g
(Bei PowerBasic 'EXIT LOOP statt 'EXIT DO verwenden).
Es ist z.B. auch die fol gende Konstruktion ndglich:
DO
<Bef ehl e>
| F <Abbr uchbedi ngung> THEN EXI T DO
<Bef ehl e>
LOOP

GOTO <Sprungmar ke> - unbedi ngter Sprung (Marken: Siehe Abschnitt 'Syntax')

SELECT CASE ... [CASE ELSE] ... END CASE - Mehrfachverzeigung {9/51}

(<Ausdruck> kann auch vom Typ STRI NG sein, siehe Kap. Tastat urei ngabe)
|
SELECT CASE <Ausdruck> Ausdruck =
CASE 1 =1 =2 ... =5...13 = 0 oder >13
<Befehle 1> @ -comomm -
CASE 2 |ja [ja ... |ja |ja
<Bef ehl e 2> | | | |

[ CASE 3, 4 ] | | | |
[ <Befehle 3> ] R +----- e R +
CASE 5 TO 13 |

<Befehle 4>
[ CASE ELSE ]
[ <Befehl e 5> ]
END SELECT



Kur zf orm Sonderfall mt CASE IS {6/112}:

SELECT CASE i % SELECT CASE i %

CASE 1: x%2 CASE | S < 23 : x=0 1% < 23
CASE 2: x%5 CASE 50 » x=1 "1 %50
END SELECT CASE IS > 127: x=3 1% > 127

END SELECT

H nwei se zu Power Basi c:

- "CASE | S wird von PowerBasi c nicht unterstitzt.

- Ein SELECT CASE- Bl ock kann bei PowerBasic mt EXIT SELECT vorzeitig ver-
| assen wer den

kkkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkhkhkkhkhkhkkk khkk kikkkikhkkkikikkkkik*k Zumlnhalt * % %

* Modul are Programm erung und Bi bl i ot heken
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- CHAIN [ Pfadnane$] <Datei nane$> - (bergi bt die Kontrolle von dem akt u-
el l en Programm an das BASI C- Progr ammmodul <Dat ei name$> {11/ 454} .

Ei ne aut omati sche Rickkehr ins alte Programmfindet nicht statt.
Bei spi el : CHAIN " C:.\ DOS\ TEST. BAS"

- COVMON [ SHARED] <Vari ablenliste> - Definition von Variablen und Feldern, die
auch von anderen externen "gechai nten” Progranmmodul n verwendbar
sind. Die Rei henfolge der Variablen in der Variablenliste nu3 in
bei den Programmen genau gl ei ch sein! Bei Verwendung von SHARED si nd
di e Variabl en auch von allen SUBs/ FUNCTI ONs zugrei f bar. {11/ 454}

- RUN [ Pfadnane$] <Datei nane$> - startet ein externes Programm We
CHAI' N, jedoch werden vor dem Start des externen Progranms alle
Vari abl en gel 6scht und all e offenen Dateien geschl ossen.

Bei pi el : RUN " C:\ DOS\ TEST. BAS"

- In QuickBasic | assen sich Uber den QuickBasic-Linker Programme aus nehreren
Dat ei en und Bi bl i otheken (*.LIB und *. Q.B) zusamenbi nden.

- In PowerBasic | assen sich uber die Conpiler-Anwei sungen (Direktiven) $LIB und
$LI NK Bi bl i ot heken sowi e externe Dateien/ Units einbinden.
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* Dat ei bearbeitung - All geneines, Dateiarten und Fehl er behandl ung {11/ 285ff}
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Al'l genei nes zur Dat ei bear bei tung:

- Der Ungang mt Dateien ist in der einschlagigen Literatur und in der (Basic-
Onlinehilfe nur bruchstickhaft und auBerst unsystematisch dargestellt. Viele
Di nge findet man nur durch Probieren heraus. D esem Mangel nichte das QBasi c-
Kochbuch abhel fen. Es behandelt daher die Dateizugriffe unfassend und in allen
Facetten

- Es lassen sich max. 255 Dateien beliebiger Go6RBe mt jeweils max.

2 147 483 647 Datensatzen a max. 32 KB in ei nem Progranmm bear beiten

- Jede offene Datei ist durch eine #Datei nunmer % (#1...#255) gekennzei chnet.

- Max 16 Dateien durfen gleichzeitig gedffnet sein.

- 1/O Geréate sind ebenfalls als Dateien definiert, z.B. "LPT1:" = Drucker,
"SCRN:" = Monitor, "COML:" = 1.serielle Schnittstelle/Maus, "KEYBD:" = Tast a-
tur usw. {9/76} {11/304}.

- So kann man priafen, ob eine Datei vorhanden ist:

Variante 1: Bei sequentiellen Dateien, die zum Lesen gedffnet werden, Fehler
“"Dat ei nicht gefunden" abfragen entsprechend dem fol genden Bei -



spiel: ON ERROR GOTO f ehl er
OPEN " xxx.xxx" FOR | NPUT AS #1

GOTO wei t er
fehler: PRINT "Datei nicht vorhanden!"
weiter: ... " Dat ei vor handen
Variante 2: Bei allen anderen Dateiarten: Dateil @&hge auf "0" abfragen:
| F LOF (<Dateinr. ohne #>) > 0 THEN ... 'Dateil &nge > 0 ?

Funktioniert bei Dateien mt wahlfreiem Zugriff und bina-
ren Dateien. Bei sequentiellen Dateien nur in der Zugriffsart
OUTPUT verwendbar .

Variante 3: Prufen, ob ein definiertes Datumruckl esbar ist, siehe
TOP96. BAS (bei Dateien mt wahlfreiem Zugriff). Wenn "0" ausge-
|l esen wird, ist die Datei nicht vorhanden.

Wl che Variante sinnvoll ist, hé&ngt von der Dateiart und der Zugriffsart ab.

FELEEEEEErr i rrll ®are Peofis 000 HTTETTEIEEIEEEEEEEEEEEEETT ]
Weitere Varianten der unten angegebenen OPEN-Befehle zum (ffnen einer Dat ei
findet man in {11/303+311}, z.B. ACCESS READ WRI TE: Offnen zum Lesen und
zum Schr ei ben

- Freigabe und Sperren von Dateien i mNetzwerk: Siehe Basic-Online-Hilfe unter
OPEN, ACCESS, LOCK, UNLOCK sow e SHARED {11/ 303}

- FREEFILE - Die Funktion FREEFILE liefert die nadchste noch freie, unbenutzte
Dat ei nummer zurick {11/466}. FREEFILE kann von SUBs/ FUNCTI ONs genut zt werden
die nicht wi ssen kdnnen, wel che Dateien bereits vom Haupt progranm gedf f net
si nd.

- CLCSE (ohne Paraneter) oder RESET schlief3t alle offenen Dateien

- WDTH (<#Dat ei nummer %), <Spal tenZahl % - |egt die Spaltenzahl (Zeil enl &nge)
in einer Datei fest (wenig gebrauchlich {11/ 464})

- FILEATTR (<Dateinr>, {1|2} - liefert bei Attribut =1 den aktuellen Zugriffs-
nodus auf die Datei zurick (1=INPUT, 2=0UTPUT, 4=RANDOM 8=APPEND, 32=Bi -
nary) und liefert bei Attribut=2 die - wenig interessante - DOS-Datei nr.
zuruck {11/467}.

- Mt BSAVE/BLOAD | assen sich Daten zw schen ei nem absol ut adressierten Spei -

cherbereich (z.B. Bildschirnspeicher) und einer Datei transferieren; siehe
Abschnitt 'Speicherbereich mt BSAVE/BLOAD in Datei schreiben...'

Arten von Dateien und Kriterien zur Auswahl der richtigen Dateiart:

Es gi bt die folgenden 4 Dateiarten:

- Sequentielle Dateien (gebrauchlichste Dateiart)

- Dateien mt wahlfreiem Zugriff und TYPE-Puffer (haufig verwendet)

- Dateien mt wahlfreiem Zugriff und FIELD Puffer (weniger gebrauchlich)

- Binare Dateien (weniger gebrauchlich)

Di ese Dateiarten unterscheiden sich in der Datenorgani sati on und den Zu-
griffsmechani snen. Die Dateiarten werden imfol genden kurz mt ihren Vor- und
Nachteil en sowi e i hren typi schen Anwendungsschwer punkten vorgestellt. Anschlies-
send ist jede Dateiart in einemeigenen Kapitel ausfihrliche beschrieben.

Sequentiell e Dateien

- Sequentielle Dateien dienen zur Speicherung von Datensatzen, die grund-
satzlich aus Textstrings (ASCII-Zei chen) bestehen. Nunerische Werte werden
ebenfalls als Strings abgel egt, ahnlich wi e bei der Bildschirnausgabe Uber
PRI NT {6/ 336}.

- Ein Datensatz kann beliebig lang sein und endet mt Enter und Zeil envor-



schub (CR + LF = CHR$(13) + CHR$(10) = Carriage Return + Linefeed)

- Ein Datensatz kann beliebig viele Felder enthalten, die beliebig |ang
sei n konnen und durch Konmata vonei nander getrennt sind. Die Datensatze
kénnen auch unterschi edliche Anzahl von Fel dern bei nhal ten.

- Wahlfreier Zugriff auf einen beliebigen Datensatz ist nicht nbglich. Es
ist nur ein Zugriff auf aufeinanderfol gende Datensatze nbglich ("inkre-
nmeti erendes Lesen/ Schrei ben") - begi nnend am Dat ei anfang und endend am
Dat ei ende.

- Vorteile : - Einfaches Handling, gebrauchlichste Dateiart neben der Datei mt

wahl frei em Zugri ff und Type-Puffer

- Datensatze kdnnen unterschiedlich | ang und unterschiedlich
strukturiert sein (spart u.U. viel Speicherplatz)

- ldeal fur kleine Dateien, die leicht in den Arbeitsspeicher

hi nei npassen, z.B. I N -Dateien und H ghscore-Listen. Bei High-

score-Listen ist jedoch wegen der textbasierten Darstellung

ei ne Mani pul ati on durch Unbefugte mt einem beliebigen Editor

| ei cht nbglich

Nur Texte spei cherbar, nunerische G o6Ren werden ebenfalls als

Text abgel egt und bendti gen daher nehr Spei chepl at z,

z.B. INTECER-Wert 4711 ==> "4711" (4 statt 2 Bytes).

- Kein wahlfreier Zugriff, z.B. sind 25 Lesezugriffe erforderlich.
um auf den 25. Datensatz einer Datei zuzugreifen!

- Soll ein universeller Zugriff auf die Datensétze nbglich sein,
so nufd die Datei zunachst 'am Stick' in ein RAM Fel d ei ngel esen
und nach der Bearbeitung konplett w eder in der Datei gesichert
wer den.

- Die Anzahl der in einer Datei gespeicherten Datensatze ist un-
bekannt .

- Die genaue Position eines bestimten Datensatzes innerhalb der
Datei ist unbekannt.

- Nachteil e:

Dateien mt wahlfreiem Zugriff und TYPE- Puffer

- Die Datei enthalt Datensatze fester Lange, auf die beliebig Uber eine
Dat ensat znunmmer zugegriffen werden kann.

- Ein Datensatz kann aus beliebig vielen Feldern beliebigen Datentyps, jedoch
fester Lange bestehen. Alle Datensatze missen gleich viele und gleich |ange
Fel der haben. Ein bestimmtes Feld mul3 in allen Datenséatzen den gl ei chen
Dat ent yp haben

- Als Schreib-/ Lesepuffer wird normal erwei se ein nehrdi mensionales Feld mt
anwender spezi fi schem Typ (TYPE...END TYPE) verwendet (siehe Abschnitt Fel der
unter ...Verbundfeld...).

- Vorteile : - Es mul3 nur der gerade benétigte Datensatz in den RAM Spei cher ge-
| esen werden. Die restlichen Datensatze konnen in der Datei ver-
bl ei ben - ideal fir grofle Dateien

- Bequener Zugriff auf beliebige Datensatzen Uber Datensatznumer

- Flexible Datensatzstruktur mt Teil-Fel dern beliebigen Typs

- neben der sequentiellen Datei die gebréauchlichste Dateiart,

gut geeignet fidr die Bearbeitung einer Datenbank mt fester

St rukt ur

Dat ensét ze und deren Teil fel der haben i m Gegensatz zur sequenti -

ellen Datei imer eine konstante L&nge ==> u. U. hoher Spei cher-

pl at zbedar f.

- Weni ger geeignet fur Datenbankprogramre, mt denen viele unter-
schi edl i che Dat enbank- Dat ei en angel egt und hantiert werden sol -

- Nachteil e:



len; Hierfir ist die Dateiart mt FlIELD Puffer besser geeignet.

- Wrd von fridheren PowerBasi c-Versionen nicht unterstitzt (diese
kennen kei ne TYPE...END TYPE Dekl aration; bei V3.5 jedoch vor-
handen) .

Dateien mt wahlfreiem Zugriff und FlIELD Puffer (weniger gebrdauchlich)

Di e Zugriffstechni ken sind nahezu identisch mt den vorgenannten Dateien mt
TYPE- Puf fer. Jedoch erfol gt das Schrei ben/Lesen nicht Uber einen anwender -
spezi fi schen Datentyp (nehrdi nensi onal es Fel d), sondern Uber einen speziel-
| en FI ELD Puffer, der nur einen Datensatz aufnehnen kann.
Der FIELD- Puffer enthalt auschliefllich Strings und kann in beliebig viele
Teilfelder unterteilt sein. Nunerische Werte missen in 'Pseudostrings' unge-
wandel t wer den
Di e Dat ensat zl &nge und danit die Lange des FIELD- Puffer fir eine konkrete
Datei nuf3 grundséatzlich inrer gleich |ang sein.
Dieser Dateityp wird laut Mcrosoft weitgehend nur zur Konpatibilitat mt
den alten BASI C- Sprachen BASI CA und GW BASI C noch unter st it zt .
Vorteil e gegeniber Dateien mt TYPE-Puffer:
- Die Datenstruktur des FlIELD Puffers ist auch noch zur Laufzeit
bel i ebi g dnderbar. Daher ist dieser Dateityp ideal geeignet zur
Entw ckl ung regel rechter Datenbankprograme, die unterschied-
| i chst e Dat enbankdat ei en anl egen und bearbeiten kénnen
{9/ 139ff}.
- Auch bei PowerBasic verwendbar.
Nacht ei | e gegeniber Dateien mt TYPE-Puffer:
- Etwas unst andl i che Hanti erung
- Numeri sche Werte misen vor dem Schrei ben in "Pseudostrings" um
gewandel t und nach dem Ausl esen aus der Datei w eder entspre-
chend in nurerische Werte rickgewandelt werden.

i nare Datei en (weni ger gebrauchlich)

Bi nare Dateien sind quasi Byte-Fel der ohne besondere Datensatzstruktur. D e
Dat enzugri ffe erfol gen Uber einen Dateizeiger an beliebiger Stelle oder
fortlaufend.

Vorteile : Flexibelste Dateiart

Nachteil e: Der Progranm erer nufd santliche Strukturen, Dateizeiger

und Dateninterpretati onen sel bst ausprogranmm eren.

Fehl er behandl ung {3/181} {9/127} {6/358} {11/351}:

Di e Fehlercodes findet man in {9/ 135} und in der QBasic-Hilfe unter
<Hi | fe| I nhal t| Lauf zei t - Fehl er codes>
Fehl erroutine aufrufen, die unter <Marke2$> definiert ist:
ON ERROR GOTO <Mar ke2$> 'nufl vor dem Fehl er-verursachenden Befehl stehen

<Mar kel$>: C " hi er konmen di e Fehl er-verursachenden Befehle
<Mar ke2$>: " Bei spi el e fur Fehl erbearbei t ungen:

IF ERR = 11| 7 THEN.. 'Division durch O | zuwenig Speicherplatz

IF ERR = 53 THEN ... 'Datei nicht gefunden

IF ERR = 61| 72 THEN. ."' Di sk voll | def ekt

| F ERR = 64| 76 THEN..' Dat ei nane unzul &ssig | Pfad nicht gefunden

IF ERR = 71 THEN ... 'Festplatte/ Diskette nicht bereit

[ RESUMVE] "an der Zeile mt der Fehlerstelle fortsetzen

[ RESUME NEXT] "an der Zeile hinter der Fehlerstelle fortsetzen



[ RESUVE <Mar kel$>] "hinter Markel$ fortsetzen
Fehl er simulieren (fur Testzwecke): ERROR <fehlernr% {11/357}
Ausl 6sung anwenderdefinierter Fehler (Fehlernunmrern dber 100; weni ger

gebréauchlich): z.B. IF zahl %= 1 THEN ERROR 111 {11/ 358}

ERDEV - liefert den DOCS-Fehl ercode zurick {11/ 358}

ERDEV$S - liefert den Nanen des Fehl er-verursachenden CGerats zurick, z.B
"A:" bei Fehler des Diskettenl auf werks {11/ 358}

ERL - liefert die Nunmer der Fehl er-verursachenden Progranmzeil e zurlck
falls die Zeilen imProgramm nuneriert sind, sonst 'O {11/ 359}

ON ERROR GOTO O - Fehl erkontrol |l e abschalten (funktioniert nicht bei schwe
Fehlern wie Division durch '0") {11/359}
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* Sequentielle Dateien bearbeiten {9/109} {1/67} {3/145} {6/290}
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Al'l g. Hi nwei se:

ren

* % %

- Si ehe auch Abschnitt 'Dateibearbeitung - Allgeneines..' und FlLE-SEQ BAS

- In einer sequentiellen Datei |assen sich Informationen beliebiger Date

n-

typen abl egen. Text wird imrer in Anfihrungszei chen abgespei chert, aulier

bei m Schrei ben der Datensatze mt dem PRI NT-Befehl {11/305}. Nunerische
Werte erschei nen als abdruckbare ASCI I - Zei chen.
Bei spi el : OPEN "XXX' FOR QUTPUT AS #1
T$ = "Anna": x%4711
VWRI TE #1, T$, x%
==> Die Datei xxx enthalt den fol genden Text:
"ANNA", 4711 <CR+LF> . Man beachte, dald der String ' ANNA" in
Anf ihrungszei chen in der Datei abgelegt ist (belegt 6 statt
Zei chen).

- Die Anzahl der in einer sequentiellen gespeicherten Datensatze ist pr
zi piell unbekannt. Sie mull gegebenenfalls in einer zweiten Datei abgel
wer den.

Zugriffsarten: Der Dateizugriff ist Uber die fol genden Zugriffsarten nogl
- OUTPUT ==> Datensétze werden ab Datei begi nn fortl aufend geschri eben
(mt WRITE, PRINT oder PRINT USING . VORSICHT: Der alte
Dateiinhalt wird beim O fnen einer Datei in der Zugriffs
QUTPUT gel 6scht!!!

- APPEND ==> Dat ensét ze werden hinten angefigt {1/71} (alter Dateiinh

wi rd beim & fnen nicht gel 6scht.

- I NPUT ==> Datenséatze werden ab Datei begi nn gel esen (mt | NPUT oder

LI NE | NPUT)
OPEN [ Pf adnane$] <Dat ei nane$> FOR { OUTPUT| | NPUT| APPEND) AS #<Dateinr.1...2

- Offnen einer Datei in einer der oben genannten Zugriffsarten.

- Bei QUTPUT und I NPUT wird der Dateizeiger auf den ersten Datensatz
geset zt .

- Bei APPEND wird der Dateizeiger hinter den letzen in der Datei ge-
spei cherten Dat ensat z geset zt.

- Beim Offnen einer nicht vorhandenen Datei in der Zugriffsart | NPUT
das Programm mt Fehl er abgebrochen. Dies kann mt ON ERROR GOTO. ..
gef angen werden; siehe 'Fehl erbeandl ung’ im Abschnitt ' Datei bear-
bei tung Al |l genei nes...'

CLOSE [ #<Dat ei nr. >]

- SchlielBen einer Datei; vor einem Wechsel der Zugriffsart (durch
OPEN. .. FOR) nmufl3 die Datei w eder geschl ossen werden.

- Bei weggel assener Dateinr. werden alle offenen Dateien geschl ossen.

Schrei ben und Lesen von strukturierten Datensatzen (u.U mt Teilfeldern):

4
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ab-



- WRITE #<Dateinr.>, <Variablel> [,<Variable2> ..,<Variable n>]

Schrei ben ei nes Dat ensatzes [bestehend aus nehreren Teil fel dern] aus
Variable(n) in eine Datei. Zw schen den Teil fel dern werden Konmas,

hi nter dem Dat ensatz ein <CR+LF> eingefigt. Strings werden in "Anflh-
rungszei chen" abgel egt

Di e Daten werden an der aktuellen Dateizeigerposition in die Datei

ei ngefigt {6/298}. Der Dateizeiger wrd anschlielRend inkrenentiert,
d. h. auf den nachsten zu | esenden Datensatz geset zt.

Die Datei mul3 vorher einmal in der Zugriffsart OUTPUT oder APPEND ge-
of f net worden sein.

- I NPUT #<Dateinr.> <Variablel> [,<Variable2> ..,<Variable n>] {1/ 67}

Lesen ei nes Datensatzes [bestehend aus nehreren durch Konmas getrenn-
te Teilfeldern] aus einer Datei in die Variable(n).

I st nur Variablel angegeben, so erfol gt das Lesen nur bis zum ersten
Komma.

Di e Daten werden an der aktuellen Dateizeigerposition aus der Datei ge-
| esen {6/298}. Der Dateizeiger wird anschlielB3end inkrementiert, d.h.
auf den néachsten zu | esenden Dat ensatz geset zt.

Die Datei nmuf3 vorher einmal in der Zugriffsart | NPUT getffnet worden
sei n.

- Schrei ben und Lesen von unstrukturierten, nicht in Teilfelder unterteilten
Strings, die auch Kommas ent halten kdnnen (weni ger gebrauchliche Alterna-
tive zu WRI TE und | NPUT) :

- PRI NT #<Dateinr.> [USI NG <Maske$>] <Text$> [;],]

Schrei ben eines Text-Strings in eine Datei {6/294}; Syntax des PRI NT-
Befehls ist identisch mt der imAbschnitt 'Textausgabe auf Bild-
schirmi unter PRINT geschilderten Syntax fur Bil dschirnmausgaben.

Di e Daten werden an der aktuellen Dateizei gerposition ohne An-

f ihrungszeichen in die Datei eingefugt; dahinter wird <CR+LF> ei ngetra-
gen. Der Dateizeiger wird anschliefRend i nkrenentiert, d.h auf die
nachst e Dat ensat z- Ei nfigestel | e geset zt.

Die Datei muf3 vorher einmal in der Zugriffsart OUTPUT oder APPEND ge-
of f net worden sein.

- LINE I NPUT #<Dateinr.>, <Stringvariabl e$>

Lesen ei nes Datensatzes (bis zum ndchsten Enter= CR+LF) aus der Dat ei
in die Stringvariable(n). Der Datensatz wurde urspringlich typischer-
wei se mt PRINT abgespeichert.

Di e Daten werden an der aktuell en Dateizei gerposition aus der Datei ge-
| esen. Der Dateizeiger wird anschliefRend inkrenentiert, d.h. auf die
nachst e Dat ensat z-Lesestel | e geset zt.

Die Datei nmuf3 vorher einmal in der Zugriffsart |NPUT getffnet worden
sein.

- <Stringvariabl e$> = | NPUT$ (<Anzahl Zei chen%), <Dateinr. ohne #>

Lesen ei ner wahl baren Anzahl von Zei chen (inklusive Konmmas und CR+LF)
aus der Datei in eine Stringvariable {9/114} {7/51} {11/306}, anschli e-
Rend den Datei zei ger inkrenentieren

- EOF (Dateinr. ohne #) - Funktion, liefert True (-1) zurick, nachdem der

| et zt e Datensatz gel esen wurde.

- LOF (<Dateinr. ohne #>) - Funktion, liefert die Anzahl der in der Datei ge-

spei cherten Bytes zurick (max 2731-1).

- Befehle zum Bearbeiten des Datei zeigers (bei sequentiellen Dateien nicht
besonders hilfreich, da der Dateizeiger Byte- und nicht Datensatz-orientiert

i st

11/ 465}) :
LOC (<Dateinr>) - liefert die aktuelle Byte-Position des zul etzt gel e-

senen oder geschri ebenen Datensatzes geteilt durch 128



- SEEK (<Dateinr>) - liefert die Byte-Position des ndchsten zu | esenden
oder zu schrei benden Datensatzes zurick (1. Byte in der Datei hat die
Nunmer ' 1')
- SEEK <Dateinr>, <Position$> - setzt den Dateizeiger fur den nachsten zu
| esenden oder zu schrei benden Dat ensatzes auf di e angegebene Byt e-
Posi ti on.
- Beispiel: Schreiben und Lesen von 2 Datensétzen, die in je 2 Felder unter-
teilt sind:
OPEN "birth.dat" FOR QUTPUT AS #1 'existiert die Datei birth. dat

WRI TE #1, "Thomas", "28.1.47" ‘schon, so wird der Inhalt gel 6scht!
VWRI TE #1, "Marlies", "29.02.49"
CLOSE #1

OPEN "birth.dat" FOR I NPUT AS #1
FOR i=1 TO 2: INPUT #1, nane(i), birthday(i): NEXT i
CLOSE #1
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* Dateien mt wahlfreiem Zugriff und TYPE-Puffer bearbeiten {9/118+123}
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- Allg. H nweise:

- Siehe auch Abschnitt 'Dateibearbeitung - Allgeneines..' sowie {1/73}

und TOP46. BAS.

- Eine Datei mt wahlfreiem Zugriff besteht aus Datensatzen fester Lange,
die in Felder ebenfalls fester Lange unterteilt sein kdnnen. Di e Fel der
kénnen sich imDatentyp und in der Lange vonei nander unterscheiden. D e
Dat ensét ze | assen sich uber ihre jeweilige Datensatznumer (ab 1) an-
spr echen.

- Al's Zwi schenpuffer fur die aus der Datei gelesenen und in die Datei ge-
schri ebenen Dat ensat ze dient ein anwenderdefiniertes Feld, das mt TYPE
.. END TYPE dekl ariert werden kann (siehe unten).

- Strings, die kirzer sind als deklariert, werden beim Schrei ben rechts
mt Blanks aufgefidllt, die nach dem Lesen mt RTRI Mb wi eder beseiti gt
wer den koénnen.

- TYPE <Nane des Typs> <El enent nanel> AS <Typ> [ <El enent nane2> AS <Typ>]
END TYPE

- Anwenderdefinierten Datentyp deklarieren (nmehrdi mensi onal es Feld ge-

m schten Datentyps; s. Abschnitt 'Felder'; nuf3 i m Haupt programm st ehen).
- DI M <Fel dnane$> (<Fel dl ange%> AS <Nane des Typs>

- gem schtes Feld dekl arieren; kann auch in einer SUB/ FUNCTION stehen; sie-
he Abschnitt 'Fel der'.

- OPEN [ Pf adnane$] <Datei nane$> FOR RANDOM AS #<Dateinr. 1...255> LEN = <An-
zahl Bytes je Datensatz> - Datei mt wahlfreiem Zugriff oOffnen
- PUT #<Datei nr.>, <Datensatznr&>, <Feldname$> (<Nr% des Fel del enent s%)

- Datensatz nmit der <Datensatznr.> aus RAM Fel d (anwenderdefini ertes ge-

m schtes Feld) in die Datei schreiben.
- CLOSE [ #<Datei nr. >]

- Datei schlielen; nmufR bei jedem Wechsel zw schen PUT und GET erf ol gen.

Bei weggel assener Dateinr. werden alle offenen Dateien geschl ossen.
- CET #<Dateinr.>, <Datensatznr&>, <Feldname$> (<Nr% des Fel del ement s%)

- Datensatz mt der <Datensatznr.> aus der Datei ins RAM Feld (anwenderde-
finiertes gem schtes Feld) einlesen.

- LOF (<Dateinr. ohne #>) - Funktion, liefert die Anzahl der in der Datei ge-
spei cherten Bytes zurick (max 2731-1).

- EOF - End-O-File-Funktion funktioniert bei Dateien mt wahlfreiem Zugriff
ni cht!




Bef ehl e zum Bear beiten des Datei zeigers {11/465}:

LOC (<Dateinr>) - liefert die Numrer des zul etzt gel esenen oder geschri e-
benen Dat ensat zes zur lck
SEEK (<Dateinr>) - liefert den aktuellen Inhalt des Dateizeigers zurick,

d. h. die Numrer des nachsten zu | esenden bzw. zu schrei benden Dat en-
sat zes

SEEK <Dat ei nr>, <Datensatznr$> - setzt den Dateizeiger fir den nachsten
Schrei b-/ Lesevorgang auf di e angegebene Dat ensat znunmer.

Bei spi el : Einen gem schten Datensatz in die Datei "neinquiz.dat" schreiben

und wi eder ruckl esen (siehe auch TOP46. BAS):

TYPE qui z "Datentyp "quiz" deklarieren: Feld m je
frage AS STRING * 70 "3 String-El enenten (70, 50 und 50 Zei -
antwl AS STRING * 50 'chen I ang) und ei nem I nteger-El enent,
antw2 AS STRING * 50 ‘(2 Bytes) ==> in Summe 172 Bytes
oknr AS | NTEGER " Dekl aration muf3 i m Haupt pr ogr anm st ehen!

END TYPE

DI M geschichte (1 TO 20) AS quiz
" Geschichtsquiz-Feld v. Typ "quiz" mt 20
' Fel del enent en dekl ari eren (auch in SUB oder
" FUNCTI ON nogl i ch)

OPEN "nei nqui z. dat" FOR RANDOM AS #1 LEN = 172 'Datei offnen

PUT #1, 13, geschichte(13) '13. Elenment aus dem Fel d geschichte in den
'13. Dat ensat z der Datei neinquiz. dat
"transferieren

CLCSE #1 "Datei schlielen

GET #1, 13, geschichte(13) '13. Elenment aus der Datei ins Feld geschich-
"te einlesen

CLOSE #1 "Datei schliel3en
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* Dateien mt wahlfreiem Zugriff und FI ELD- Puffer bearbeiten {9/118+139}{11/ 343}
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- Al |l genei ne Hi nwei se:

Si ehe auch Abschnitt 'Dateibearbeitung - Allgeneines..', FlILE-FLD. BAS
sow e {5/65}.

Vor dem Schreiben in die Datei nul3 ein Datensatz mt dem speziellen LSET-
Bef ehl in den FIELD- Puffer eingetragen werden (siehe unten).

Ei n Datensatz besteht aus ei nem oder nehren Fiel d-El enenten (Datensat z-

f el dern)

Die enorne Flexibilitéat dieser Dateiart liegt darin, dal die Langen und
Nanmen der Fiel del enente i mFlI ELD Puffer noch zur Laufzeit beliebig mani-
puliert werden kénnen, so dalR ein Anlegen und Bearbeiten beliebiger

Dat enbankstrukturen noglich ist, die zum Zeitpnkt der Progranmentw ck-

| ung noch garni cht bekannt sein missen {9/139}. Dies &ndert jedoch nichts
an der Tatsache, dall eine einnal getffnete konkrete Dat enbankdatei mt
wahl frei em Zugri ff grundsatzlich nur gleich | ange Datenséatze speichern
kann!

OPEN [ Pf adnane$] <Dat ei nane$> FOR RANDOM AS #<Dateinr. 1...255> LEN = <An-

zahl Bytes je Datensatz>
Datei mt wahlfreiem Zugriff offnen

FI ELD #<Datei nr.>, <Fiel d-El enentl| d&ngel% AS <Fi el d- El enent nanel$>

[ <Fi el d- El enent | ange2% AS <Fi el d- El enent - Nane2$>] . ..

FI ELD- Puf fer fir einen Datensatz deklarieren, u.U bestehend aus nehre-
ren Field-El ementen (Langen in Bytes). Ein Field-El enrent kann nur Strings
ent hal ten. Nunerische Werte missen vor ihremEi ntrag in den Fl ELD Puffer



mt ei nem MKx$-Befehl (s.u.) in einen "Pseudostrings" ungewandelt werden.
Das Rickwandel n in nunerische Werte nach dem Lesen erfol gt Uber einen ent-
sprechenden Cvx-Befehl (s.u.).

{ MKI $| MKL$| MKS| MKD$} (numeri sche Vari abl e)

- Aus | NTEGER| LONGF SI NGLE| DOUBLE- Vari abl e Pseudostrings gl ei cher Lange er-
zeugen, die in einen FIELD Puffer eingetragen werden konnen (Intel-For-
mat: Lo- vor Hi-Byte)

LSET <Fi el d- El erent nane$> = <Vari abl e$>

- In ein Field-El ement innerhalb eines FIELD Puffers eine Variable eintragen
(Vert zuwei sung) . Uber schiissi ge Zei chen werden rechts abgeschnitten, kurze
Strings rechts mt Blanks aufgefillt.

RSET <Fi el d- El enent nane$> = <Vari abl e$>

- wie LSET, jedoch rechtsbiindi ge Anordnung: Uberschiissi ge Zei chen werden

i nks abgeschnitten; weniger gebrauchliche Variante.
PUT #<Datei nr.>, <Datensatznr.>

- Datensatz aus dem FIELD- Puffer in den Datensatz mt der <Datensatznr.> in

di e Datei schreiben
CLOSE [ #<Dat ei nr. >]

- Datei schlielRen, mul3 bei jedem Wechsel zw schen PUT und GET erfol gen

Bei weggel assener Dateinr. werden alle offenen Dateien geschl ossen.
GET #<Dateinr.>, <Datensatznr.>

- Inhalt des Datensatz mt der <Datensatznr.> aus der Datei in den FlELD

Puffer transferieren.
{CVI| CVL| CVS| CVD} (<String 2...8 Bytes>)

- Pseudostring aus ei nem gel esenen Fl ELD- Puffer w eder in numerische Wrte

r tickwandel n.
<Vari abl e> = <Fi el d- El enent nane$>
- gel esenes Dat ensat z- Fi el d- El ement aus dem FI ELD-Puffer | esen und in eine
Vari abl e ei ntragen. Bei spi el e:
- anna$ = fel d1l$ "Stringvariabl e
- otto% = CVI(feld2$) 'nuner. Variable, mu3 vorher rickgewandelt werden
LOF (<Dateinr. ohne #>)

- Funktion, liefert die Anzahl der in der Datei gespeicherten Bytes zurick
(max 2731-1).
ECF - End-O -Fil e-Funktion funktioniert bei Dateien mt wahlfreiem Zugriff
ni cht!
Bef ehl e zum Bear beiten des Datei zeigers {11/465}:
- LOC (<Dateinr.>) - liefert die Numrer des zul etzt gel esenen oder ge-
schri ebenen Dat ensat zes zurick
- SEEK (<Dateinr.>) - liefert den aktuellen Inhalt des Dateizeigers zuriulck,
d.h. die Numrer des nachsten zu | esenden bzw. zu schrei benden Daten-
sat zes

- SEEK <Dateinr.>, <Datensatznr$> - setzt den Dateizeiger fir den nachsten
Schrei b-/ Lesevorgang auf di e angegebene Dat ensat znunmmer .
Bei spiel: (siehe FILE-FLD. BAS und {11/343}):
' Bear bei tung ei ner Tel ef on- Dat enbank: Ein Name (Textstring) und eine Tel ef on-
"numer werden zunachst in einen FlIELD Puffer eingetragen und dann von dort
"in den dritten Datensatz der Datenbank-Datei "Telefon" transferiert:
OPEN "t el efon" FOR RANDOM AS #1 LEN = 20 ' Tel ef on- Dat enbank, Lange 12+8=20
FIELD #1, 12 AS nane$, 8 AS no$ 'FIELD Puffer fir 1 Datensatz dekl arieren
"mt 12 Bytes fur Namen und 8 Bytes fir
" Tel ef onnummer
LSET name$ = "antoni " "Nanen in FIELD Puffer eintragen
LSET no$ = MKL$(23852) " Tel ef onnumrer (LONG Integer) in
"String wandeln u.in FIELD eintragen



PUT #1, 3 "Inhalt des FlI ELD-Puffers in den 3. Daten-

CLCSE #1 "satz der Datei schreiben

OPEN "t el efon" FOR RANDOM AS #1 LEN = 20 'wi e oben, Datei 06ffnen zum Lesen

FI ELD #1, 12 AS nane$, 8 AS no$ 'w e oben; nmufR nochnmals dekl ariert werden!

GET #1, 3 '3. Datensatz in den FIELD Puffer |esen

PRI NT nanme$, "Telefon-Nr,"; CVL(no$) "I nhalt des FIELD Puffers anzei gen:
"numeri schen ' Pseudostring' no$ vorher rickwandel n)
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* Bi nare Datei en bearbeiten {5/ 65} {11/301}
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- Al g. H nweise:
- Siehe auch Abschnitt 'Dateibearbeitung - Allgeneines..' und FILE-BI N BAS
- Binare Dateien sind quasi Byte-Fel der ohne besondere Datensatzstruktur.
Di e Datenzugriffe erfol gen Uber einen Dateizeiger an beliebiger Position
oder fortlaufend. Das erste Byte hat die Position 1, das |letzte Byte die
Position LOF(<Dateinr.>)
- OPEN [ Pfadnanme$] <Datei nane$> FOR BI NARY AS #<Dateinr. 1...255>
Bi nare Datei zum Lesen und/ oder Schrei ben 6ffnen und Datei zei ger auf 1 set-
zen (d.h. aufs erste Byte in der Datei). Bei mWchsel zw schen Lesen und
Schrei ben (PUT und GET) nufd die Datei nicht geschl ossen werden
- PUT #<Dateinr.> [<Position>], <Variabl e>
Vari abl e ab der aktuellen Position des Dateizeigers [bzw ab der
angegebenen Position] in die Datei hineinschreiben und anschlielRend den
Dat ei zei ger hinter das |etzte geschriebene Byte setzen.
Textvari abl e missen vorher utber DIMtext AS STRING * <Lange> mt der
richtigen festen Lange dekl ariert werden
- CET #<Dateinr.>, [<Position>], <Variable>
Dat en ab der aktuellen Position des Dateizeigers [bzw. ab der ange-
gebenen Position] in eine Variable | esen und anschlielRend den Datei zei ger
hinter das | etzte gel esene Byte setzen.
Textvari abl e missen vorher Uber DI Mtext AS STRING * <Lange> nit der
richtigen festen Lange dekl ariert werden
- Befehle zum Bearbeiten des Dateizeigers {11/465}:
- LOC (<Dateinr>) - liefert die Position ('Location') des zul etzt gel esenen
oder geschriebenen Bytes zurick (max. 2731 - 1; das erste Byte der Datei
hat die Numrer '1")
- SEEK (<Dateinr>) - liefert die Byte-Position des nadchsten zu | esenden
bzw. zu schrei benden Bytes zuruck
- SEEK <Dateinr.>, <Byteposition&>
- Datei zei ger auf eine wahl bare Byteposition setzen
- CLCSE [#<Dateinr.>] - Datei schlielen
Bei weggel assener Dateinr. werden alle offenen Dateien geschl ossen.
- EOF (Dateinr. ohne #) - Funktion, liefert True (-1) zurick, nachdem das
| et zte Byte gel esen wurde.
- LOF (<Dateinr. ohne #>) - Funktion, liefert die Anzahl der in der Datei ge-
spei cherten Bytes zurick (max 2731-1).
- Beispiel: Hex-Zahl 4711h (=18193) ab Byte 33 in Datei yyy.bin hinterlegen
und wi eder ausl esen (siehe auch FILE-BI N. BAS):
OPEN "yyy. bi n" FOR BI NARY AS #3

z& = &HAT711
SEEK #3, 33 "Dat ei zei ger auf das 33. Byte setzen
PUT #3, , z& "LONG I ntegerzahl in Byte 33...36 der Datei schreiben

GET #3, 33, y& PRINT y&
PRINT "Die Datei yyy.bin ist"; LOF(3); " Bytes |lang"



CLCSE #3

kkkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkhhkhkhkkhkikhkhk khkk kikkkikhkkkikikk kikx* Zumlnhalt * % %

* Druckerausgabe
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Di e Druckerausgabe funktioniert nur mt Druckern, die den ASCII-Zeichesatz mt

deut schen Unm auten verstehen, z.B. bei Druckern mt |BM Proprinter-Emulation.

Der W ndows- St andar d-Druckertrei ber wird in der DOS-Box nicht unterstitzt.

- LPRINT <Text$> [;]|.] - Text auf Drucker ausgeben {11/287} in neuer Zeile bzw
[direkt hinter dem | etzen gedruckten Zeichen | am Begi nn des nachsten 14-
-Spal ten-Bereichs]. Die Syntax entspricht dem PRI NT-Befehl fdr Bildschirm
ausgaben. Ein Offnen des Druckers liber OPEN i st bei m LPRI NT-Befehl nicht er-
forderlich.

- OPEN "LPT<DruckerNr%:" FOR OQUTPUT AS #<Dateinr> - Drucker fur Ausgabe 6ffnen
di e Ausgabe des Textes erfolgt mt WRI TE oder PRINT, das SchlielRen des Druk-
kers mt CLOSE - wie bei einer sequentiellen Datei; siehe den entsprechenden
Abschnitt sow e {11/ 375}.

W DTH LPRI NT <Spal tenzahl > - legt die Ladnge der Ausgabezeilen fest {11/464}

- WDTH "LPT<DruckerNr%:", <Spaltenzahl> - dito; z.B. aWDTH "LPT1:", 72

LPOS (<DruckerNr% - liefert die Anzahl der Zeichen zurick, die nach demletz-
ten <CR> (=CHR$(13)) ausgegeben wurden {11/466}.
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* Serielle Schnittstellen {11/375}
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- OPEN "COWKNr %: <Optionl> <Option2> ..." AS #<Dateinr>
oder
OPEN " COWKNr %: <Opti onen>" FOR <Modus> AS #<Dat ei nr> LEN =<L&nge> - Serielle
Schnittstelle als Datei <Dateinr> 6ffnen mt den fol genden Opti onen (siehe
auch Abschnitte 'Dateibearbeitung..."'):

- 75| 110] 150| 300] 600| 1200| 2400| 4800| 9600 - Bitrate in Bits/s (Baud)
,{N| E| O - kein|gerades|ungerades Paritéatsbit (None|Equal | Gdd Parity)
,{4| 5| 6| 7|8 - Anzahl der Datenbits (ohne Paritatsbit; Vorbesetzung=7)
,{1]1.5]2} - Anzahl der Stop-Bits (Vorbesetzung=1)
,{ASC|BIN} - Offnen fur ASCII- | binare Datentbertragung
CD <AnzM | lisec> - Wartezeit in MIlisec fur Steuersignal DCD (Data
Carrier Detect) zur Erkennung der Verbi ndungsauf nahne.
- ,CS <AnzM I lisec> - Wartezeit in MIlisec fur Steuersignal CTS (d ear
To Send) zum Signalisieren der Sendebereitschaft.
- ,0P <AnzM I lisec> - Wartezeit in MIlisec fur 'Qpen Com, bis die Ver-
bi ndung hergestellt ist.
- ,LF - zuséatzlicher Zeilenvorschub <LF> (=Li nefeed = CHR$(10)) nach
Wagenr tUckl auf <CR> (= Carriage Return = CHR$(13)) senden.
, {RB| TB} <AnzBytes% - G 6Re des Enpfangs- | Sendepuffers in Bytes
festl egen (typisch z.B. 2048 Bytes)
, RS - Signal von der RTS-Leitung (Request to Send) unterdricken (dient
zur Sendeanf rage)
Bei spiel fir 'normal e Konfiguration':
OPEN "COwe: 300, N, 8,1, CDO, CSO, DS0, OP0O, RS, TB2048, RB2048" FOR RANDOM AS #1
- Serial Port 2 6ffnen mt 300 Baud, ohne Parity-Bit, mt 8 Datenbits und
ei nem Stop-Bit, ohne Wartezeiten und Handshake, je 2048 Bytes fur
Sende- und Enpfangspuffer.
H nwei s: Das Konmuni kati onsprogranmm nuf3 auf dem Enpf &nger - PC zuer st
gestartet werden!
- LOC <Dateinr% - Funktion, die die Numer des Datensatzes zuriuckliefert, der




ger ade gesendet oder enpfangen w rd, bei binaren Dateien die Numrer des
aktuel l en Bytes. Ist noch nichts enpfangen, so wird '0" zuruckgeliefert.

- ON COM (<Nr% GOSUB <Mar ke> - Ereigni sgesteuertes Anspringen einer |okal en
Subroutine, wenn ein neues Zei chen enpfangen wurde.

- COM {ON| OFF| STOP} - Ereignisverfolgung fir serielle Schnittstelle aktivieren |
deaktivieren | unterbrechen mt Speicherung

- WDTH COM <Nr>: , <Spal tenzahl % - |egt die Lange von Text- Ausgabezeil en fest
{11/ 464}
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* Direkter Speicherzugriff und I/O Port-Zugriff<(a> {11/392}
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Spei chernodel | der 8x86-Prozessoren (Segnent- und O f set adressen)
Di e 8x86-Prozessoren kennen i munteren ('konventionellen') 1 M- Speicherbereich
| ei der keine |ineare Adressierung, sondern der AdreRBraumist in 64 KB grol3e Seg-
nmente aufgeteilt, zw schen denen lber di e Segnent adresse ungeschal tet werden
mul3. Die Bytes innerhal b eines Segnents werden durch die O fsetadresse ange-
sprochen. Di e physikalische, auf dem externen Adressbus erschei nende Spei cher a-
dresse wird auf dem CPU- Chi p hardwar enél3i g aus der aktuellen Segnment- und O f -
set adresse genmdl3 der fol genden d ei chung gebil det:

Physi kal i sche Adresse = Segnentadresse * 16 + O fsetadresse

(0...2720) (0...2716) (0...2716)

Abl age von QBasi c-Vari abl en i m Spei cher
- Nunerische Variable: werden direkt an der durch VARSEG und VARPTR abfrag-
baren Adresse abgel egt und zwar im'Intel-Format': Low Byte vor High-
Byte und Low Wrd vor H gh-Wrd. Siehe auch PEEKPOK1. BAS und {10/ 27}.
Vor zei chenbehaftete G 6Ren missen vor und nach dem Speichern trickreich
in Bytes ungewandelt werden (siehe untenstehendes Beispiel 1)
Fel der: Auf alle Felder (statische, dynam sche und anwenderdefinierte) greift
Basic mttels spezieller Feld-Deskriptoren zu, die uber PEEK und POKE
ni cht zuganglich sind {10/ 38}
Statische Strings: Statische Strings sind Strings fester Lange, die mt
... AS STRING * <Lange> dekl ariert sind. Basic |legt statische Strings
di rekt an der durch VARSEE string$) und VARPTR(string$) abfragbaren Spei -
cherposition ab. Statische Strings haben keinen String-Deskriptor {11/404}.
Dynam sche Strings: Alle inplizit, d.h. ohne '... AS STRING * <Lange>
dekl arierten Strings, sind dynam sche Strings.
| hre Lange kann sich zur Laufzeit &ndern. Der Zugriff auf dynam sche
Strings ist nicht direkt, sondern nur auf dem Umnneg Uber einen String-
Deskriptor nbglich. D e Speicheradresse des String-Deskriptors fiur
text$ ist Uber VARSEGtext$) und VARPTR(text$) abfragbar (siehe {11/393},
9/ 30) und das untenstehende Beispiel 2). Der String-Deskriptor besteht aus

zwei | NTEGER-Werten: Die ersten beiden Bytes enthalten die Lange, die |etz-
ten beiden Bytes die Ofset-Adresse des Strings. Der String befindet sich
(auler bei PowerBasic und Quick Basic) grundséatzlich inmer in densel ben
Segnment wi e der Stringdeskriptor.

H nwei s zu Power Basi ¢ und Qui ckBasic: Dort |assen sich die Adressen belie-
bi ger Strings Uber SADD bzw. STRSEGE STRPTR di rekt abfragen

Besti nmung der absol uten Adresse von Variablen mt VARSEG und VARPTR

- VARSEG (<Vari abl ennane>) - Segnent adresse einer Variablen ermtteln (Wertebe-



rei ch 0-65535; u.U in LONG G 0Re einlesen, da vorzei chenl os)
- VARPTR (<Vari abl ennane>) - O fsetadresse einer nunerischen Variabl en oder
ei ner statischen Stringvariablen ermtteln (Wrtebereich 0-65535) bzw. Of-
set adresse des String-Deskriptors einer dynam schen Stringvari abl en (siehe
oben).
- VARPTR$ (<Befehlsstring$>) - Selten verwendete Funktion zur Ermttlung der
Stringadresse eines Befehlsstrings fir den PLAY oder DRAW Befehl. Der
Bef ehl sstring kann somt Uber einen Pointer mt vorangehendem " X' (bergeben
werden (Beispiel: PLAY "X' + VARPTR(<Vari abl e$>); siehe QBasic-Onlinehilfe.
- VARPTR$ (<Vari abl ennane$>) - Selten verwendete Funktion zur Ermittlung des
Typs und der O fsetadresse einer Variablen als String mt drei Zeichen
(siehe {11/469} und VARPTRS$. BAS):
- 1. Zeichen = Typ der Variabl en: CHR$(2| 3| 4|8|20) = I NT| STRI NG SI NGLE|
DOUBLE| LONG
- 2. und 3. Zeichen = Ofsetadresse der Variablen (bzw. des String-Deskri p-
tors bei dynami schen Strings) als String: 2.Zeichen = CHR$(Lo-Address),
3. Zei chen = CHR$(H - Addr ess)

Spei cherbytes | esen und schrei ben mt PEEK und PCKE

- Hinweis: Der direkte Speicherzugriff ist bei QBasic grundséatzlich nur Byte-
wei se noglich. Bei PowerBasic wird tber PEEKI und PEEKL auch ein Zugriff auf
| NTEGER- und LONG G 6Ren unter st Ut zt .

- DEF SEG = <Segnent adresse&> Festl egen der aktuell en Segnent adr esse
(0...65536) fur die fol genden PEEK und POKE- Bef ehl e zum Schrei ben/ Lesen von
Spei cher byt es

- DEF SEG - Wenn di e Segnent adresse weggel assen wird, setzt DEF SEG di e Segnent -

adresse w eder auf das (Basi c- St andar d- Dat ensegnent zur lck.

- PEEK (<O fsetadresse&) - Lesen eines Speicherbytes: Funktion vom Typ | NTECGER,
die imLow Byte den Inhalt des durch di e angegebene O f set adresse adres-
sierten Speicherbytes imaktuellen Segnent zuruckliefert. Die aktuelle
Segnent adresse | aBt sich durch DEF SEG ver andern (siehe oben).

- POKE <O f set adresse&>, <Wert% - Schrei ben ei nes Speicherbytes: Das nieder-
wertige Byte von Wert% wird in das durch die Ofsetadresse& adressierte
Spei cherbyte i m aktuel |l en Segnment geschrieben. Die aktuell e Segnentadresse
| &3t sich durch DEF SEG verandern (siehe oben).

Bei spi el e fir die obengenannten Befehle zum direkten Spei cherzugriff
- Beispiel 1: Variable e% mt PEEK | esen, inkrenetieren und mt POKE zurick-
~~~~~~~~~~~ schrei ben (siehe auch PEEKPCK1. BAS) :
a%-4711 'beziglich CV und MKI $: Siehe Abschnitt Dateien mt FlIELD Puffer
segm& = VARSE( a% ' Segnent adresse von a%
of fs& = VARPTR(a% 'O fsetadresse von a%
DEF SEG = segn®& "aktuel | es Segnent:=Segnent, in d.sich a% befindet
b$ = CHR$(PEEK(of fs&)) + CHR$(PEEK(offs& + 1))
"Lo-/Hi-Byte als 'Pseudostring' lesen (Trick!)

c%= CVI(b$) + 1 ' Pseudostring wi eder in I NTEGER-Wert wandel n u.inkrem
"---- Inkrenmentierten Wert in a% zurickspei chern per POKE und anzeigen ------
d$ = MKI $(c% "inkrementierten Wert in Pseudostring umandel n; Trick!
POKE of fs&, c% " POKE speichert imrer nur das Lo-Byte
hi byte% = CVI (RIGHT$(d$, 1) + CHR$(0)) 'H -Byte ins Lo-Byte schieben
PCKE of fs& + 1, hibyte% "Hi - Byte speichern
PRI NT a%

DEF SEG ' St andar d- Dat ensegnent w eder aktivi eren



- Beispiel 2: Dynam schen String text$ Uber Deskriptor |esen, andern u. zuruck-
~~~~~~~~~~~ schrei ben (siehe auch PEEKPOK2. BAS und {10/ 31}):
= "A-Hornchen" ' Textstring abspei chern
segm& = VARSEG(t ext $) ' Segnent adresse des Deskriptors von text$ ermtteln
of fs& = VARPTR(text$) 'O fsetadresse des Deskriptors von text$ ermitteln
DEF SEG = segn®& "aktuel |l es Segnent := Segnent, in dem sich sowohl der
"String als auch der String-Deskriptor befindet
stringadr& = CLNG PEEK(offs& + 3)) * 256 + PEEK(offs& + 2)
"Hi - und Lo-Byte der eigentlichen Stringadresse aus
"Byte 3 und 4 des String-Deskriptors | esen; CLNG kon-
"vertiert |INTEGER zu LONG (vernei det Uber! auf)
ersteszei chen% = PEEK(stringadr& + 1 '1.Zeichen d.Strings |esen u.
"inkrementieren (aus "A" wrd "B")
PCKE stringadr& ersteszeichen% 'geandertes 1. Zeichen zurickspeichern
DEF SEG ' St andar d- Dat ensegnent w eder aktivieren

Spei cherbereich mt BSAVE/ BLOAD in Datei schreiben und aus Datei |esen {11/401}
- BSAVE <Dat ei nane$>, <O fsetadresse&>, <Anzahl Bytes% - Ab der angegebenen Of -
set adresse ei ne wahl bare Anzahl von Speicherbytes in eine Datei schreiben.

Die Datei braucht nicht explizit gedffnet und geschl ossen zu werden. Das ak-
tuell e Segnent ist Uber DEF SEG anwdhl bar (siehe oben).
- BLOAD <Dat ei nane$> [, <O fsetadresse&>] - Mt BSAVE gesi cherte Spei cherbytes
aus der Datei |esen und wi eder an der alten Stelle [bzw. an der angegebenen
O fsetadresse] im Speicher ablegen. D e Datei braucht nicht explizit ge-
of f net und geschl ossen zu werden.
- Beispiel fur BSAVE/ BLOAD: |nhalt des Farb-Textbildschirns SCREEN O in die
Dat ei xxx. bl d speichern und anschlieflend wi eder restaurieren (siehe 11/400
und BSAVEL. BAS) :
DEF SEG = &HB800 ' Segnent adr esse des Farbbi | dschirnms= B8000 hex
LOCATE 12, 30: PRINT "Dies wird gerettet": SLEEP
BSAVE " xxx. bl d", 0, 4000 'Bildschirm nhalt 4KBytes sichern nach xxx.bld

CLS : PRINT "N x nmehr da!!": SLEEP
BLOAD "xxx. bl d": SLEEP 'gesicherten Bildschirm nhalt w eder restaurieren
DEF SEG ' St andar d- Dat ensegnent w eder akti vieren

Ext er ne Maschi nenspracheprogramme aufrufen {11/402}

- CALL ABSOLUTE <O f set adresse&> - Externes Maschi nenspracheprogramm unter der
angegebenen O f set adresse aufrufen (Segnmentadresse kann durch DEF SEG defi -
ni ert werden; siehe oben).

- CALL ABSOLUTE (<Paraneter 1>, <Paraneter 2>, ... Ofsetadresse&>) - w e oben,
jedoch mt Ubergabe von Paranetern.

- Hi nwei se zu Qui ckBasi ¢ und PowerBasi c: Uber CALL | NTERRUPT konnen System
I nt errupt - Routi nen direkt angesprungen werden. Bei Verwendung von CALL
ABSOLUTE nuf3 QuickBasic mt 'QB /L" aufgerufen werden, umdie Quick-Library
B. QLB ei nzubi nden.

Zugriff auf I/O Ports {11/467}
- INP (<I/O Adresse%) - Byte von I/ O Port |esen (&hnlich PEEK)
- QUT <I/ O Adresse%, <Wert% - niederwertiges Byte von Wert% zum |/ O Port sen-
den (&hnlich POKE); Beispiel: OQUT &#42, LSB% ' Speaker-Port ansteuern, d.h.
"I/ O Adresse 42 Hex



- VAIT <I/O Adresse%, <AND-Bitnuster% [,<XOR-Bitnuster% - Programm sol ange
anhalten bis am|1/O Port die Bitkonbination des AND-Bitnusters erscheint
[bzw. die mt dem XOR-Bitnuster Exklusiv-CGder-verknupfte Bitkonbination]

Zugriff auf Geréatetrei ber {11/468}

- | OCTL$ (#<Dateinr.>) - Steuerzeichen (Statusdaten) von ei nem Geréatetrei ber
enpf angen

- | OCTL #<Dateinr.>, <Steuerzeichenfol ge$> - Steuerzeichen an ei nen Gerate-
trei ber senden

Vor handenen freien Speicherplatz fiar Variablen und Stack abfragen und &ndern

- FRE (0] -1|-2) - vorhandenen Speicherplatz far Stringvariabl en| numeri sche Va-
ri abl en| Stack ridcknel den. | nsgesant stehen ca. 30 KB Speicherplatz fir
Strings zur Verfigung {11/251+279+282}.

- FREE("") - bewirkt ein Aufr&aunen des String-Speichers ("Garbage Coll ection")
und kann eventuel | zusétzlichen Speicher fiur Stringvariablen freigeben.
- CLEAR, , <Anzahl Bytes> - Speicherplatz fur den Stack in gewinschter

G 0Re reservieren und initialisieren; Startwert fir StackgrodRe = 1200 Byt es.
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* Unrstieg von Basic nach M5 QuickBasic V4.5 {11/ 482}
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- Vorteile von Qui ckBasi ¢ gegenluber QBASI C.
- echter Conpiler, erstellt ausfihrbare EXE-Dateien
- unterstitzt Mdul e und Bibliotheken, Quelltexte Uber '$Include einbindbar
- einige zusatzliche Befehle (siehe unten)
- Portieren von (Basic-Progranmen nach Qui ckBasi c:
Basi c- Programe sind probl em os auch unter QuickBasic abl auffahig und
zu EXE- Dat ei en konpilierbar; bei Verwendung des CALL ABSOLUTE Befehl s
wird jedoch die Quick-Library Q. QLB bendtigt, und Qui ckBasic mul3 Uber
"B /L' aufgerufen werden (ebenfalls erforderlich bei Verwendung von
| NTERRUPT[ X] usw.) {9/ 6}
- Zusat zl i che Befehle und Schl issel worter bei Qui ckBasi c:

"$I NCLUDE - Conpil er- Anwei sung zum Ei nf igen von Quel | text aus einer
anderen Datei (Include-Datei)

ALI AS - Verwei st auf den Namen einer 'Ni cht-BASI C Prozedur”

BYVAL - Bewirkt "Call by Value' statt 'Call by Reference' fir einen
Parameter, der an eine N cht-Basic-Prozedur ubergeben wrd

CDECL - Bewi rkt die Paramnetribergabe an eine Prozedur gemal3 C- Kon-
venti onen

CALLS - Aufruf von Subroutinen, die in anderen Programm erspra-
chen geschrieben wurden (N cht-Basi c-Prozeduren)

COMVANDS$ - Liefert die Befehlszeile zuruck, mt der ein Q ckBasic-EXE-

- Progr anm auf ger uf en wwur de und ernbgli cht so, Ubergabe-
par anet er abzufragen (siehe 'Paraneteribergabe’
i m Abschnitt 'Bedi enung...)

LOCAL| SI GNAL- far kunftige Anwendungen reservierte Schl issel wort er

SADD - O fsetadresse einer Stringvariabl en
| NTERRUPT| | NTERRUPTX| | NT86| | NT86X - direkter System nterrupt-Aufruf
SETVEM - Ver @ndern des ' Far-Heap' - Spei cher berei chs

UEVENT| ENENT- Anwender defi ni erte Ereigni sverfol gung

R R I b S S b S b S b b S I S S S I e e S S S S S I i S b b i b I b Zumlnhalt * k%



* Unstieg von Basic nach PowerBasic V3.5 {11/485}
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- Vorteile von PowerBasi c gegeniber QBASI C.

echter Conpiler, erstellt ausfuhrbare EXE-Dateien

Built-1n-Assenbl er vorhanden

unt er st it zt Modul e, Bi bl i ot heken und Units

nmehr Datentypen (BCD, erweiterte Genaui gkeit, siehe Abschnitt 'Variable')
bel i ebi g grofRe dynam sche Strings, huge Arrays)

EMS- Spei cher - Suppor t

i ndi rekte Adressierung Uber Pointer noglich

Di r ekt bear bei t ung von Fel dern (ARRAY SORT| SCAN...; siehe Abschn. 'Felder')
TSRs erstell bar (speicherresidente Programre)

hohere Geschw ndi gkeit (ca. 2* schneller als QuickBasi c- EXE- Progranme)
wesentlich nehr Befehle, z.B. M N, MAX, ROUND, PEEKI fur |nteger-Zugriff,
PEEKL fdr Long-Integer-Zugriff, PEEK$ und POKE$ fur String-Zugriffe, Bit-
Bef ehl e usw.

Var i abl endekl ar ati onen erzw ngbar

_Under _score_ in Nanmen erl aubt

C-Bi bl i ot heken | assen sich ei nbi nden

Ver schi edene Conpil er-Qpti m erungs- Opti onen wahl bar (nach Geschw ndi g-
keit oder nach Progranmgr dfie)

- Portieren von Basic-Programmen nach Power Basi c:

In DI M Fel ddekl arationen ' TO durch ':' ersetzen

"DIM und ' COMMON vor SHARED- Anwei sungen entfernen {11/279}

Nur | NTEGER- Konst ant en verwendbar. Bei diesen nmuf3 ' CONST' durch "% er-
setzt werden, z.B. %nz=37 statt CONST anz%37. Andere Konstanten-Typen
gi bt es nicht.

Anwender def i ni erte Verbundfel der (Typendekl arationen TYPE ... END TYPE)
sind erst ab V3.5 niglich und missen bei &lteren PowerBasi c-Versionen ent-
fernt werden. Statt dessen Ei nzel dekl arati onen oder Flex-Strings verwenden
(siehe Abschnitt 'Felder').

Bei CASE- Anwei sungen eventuel | vorhandenes 'I'S entfernen.

"EXIT DO durch "EXIT LOOP ersetzen

Subrouti nen-Aufrufe mt CALL und Paranet er kl ammern ver sehen.
DECLARE- Anwei sungen fiar SUBs und FUNCTI ONs die sich in dersel ben Datei
befi nden, i m Hauptprogramm entfernen oder Paraneterliste nur aus Typenbe-
zei chnungen statt Nanen zusamensetzen (z.B. SINGLE statt egon!).

SLEEP durch DELAY ersetzen bei Versionen PowerBasic-Versionen < V3.5
SCREEN 13 wird nicht direkt, sondern nur mt Spezial-Routinen bzw.

Bi bl i ot heken unt er st Ut zt .

Sprungmar ken niissen in einer extra Zeile stehen.

Vor Abfrage der Joystick-Feuerkndopfe mt STRI G nuf3 di e Ereignisverfol-
gung durch STRI G ON aktiviert werden.
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* Hi nwei se zu bestimten Programi erprobl enen
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- Suchal gorithnen: siehe {11/237}
- Sortieren von Zei chenketten (al phanunerisch) und nuneri schen Fel dern:

Shell Sort: {9/71ff}; {6/281ff}

Bubbl e Sort: {11/236} und SORT. BAS

Quick Sort (rekursiv): {11/241},{9/294} und SORT. BAS
Quick Sort (iterativ): {10} und QuickSort in QSUBFUN. BAS

- Kasten (auch abgerundete) auf den Bildschirm ausgeben: Siehe {3/41}, KAESTEN.
BAS und Sub "BOX" in QSUBFUN. BAS. ASCI | - Codes zum Zei chnen von Kasten


http://www.powerbasic.com/

196 194 205 203 223

218 +------ +--+ 191 201 +======#==+ 187 219 ooooopo 219
! Lo # # # 219 o a 219
179 | 1179 186 # # 186 219 oopoooo 219
! 197 | # 206 # 220
195 +------ +--1 180 204 #======+==# 185 Schatten: +----+
: o # #o# 11y 27219
192 +--------- + 217 200 +======#==+ 188 +---- +: : 2*219
196 193 205 202 i 2*219
219

Rundung von Zahl en: Siehe INT(x) im Abschnitt "Arithmetische Operatoren..."
Von der Grafikkarte unterstitzte Bildschirm Mdi (SCREENs) ernmittel n: siehe
{6/ 358} und SCREENS. BAS.
Nuneri schen Wert in Binar-Ziffern-String umwmandel n: Siehe {11/331}; in Power-
Basi ¢ Uber BIN$ noglich.
text$ zentriert ausgeben: LOCATE , 80- LEN(text$) / 2: PRINT text$
Zugriff auf einzelne Bytes, z.B. zur Systenprogranm erung {11/ 399}:
DIM byte AS STRING*1 'nunerische Werte mit CHR$ und ASC wandel n
| nt eger- G 63e al s vorzei chenl ose Ganzzahl 0 ... 2716-1 interpretieren (z.B
zur Systenprogranm erung):
I F 19%=0 THEN Unsi gnedl nteger& = i % ELSE Unsi gnedl nteger& = i % + 64536
| ndi rekt e Adressi erung von Vari abl en Uber Zeiger ('Pointer'):
Die indirekte Adressierung wird von (Basic und Qui ckBasic nicht unter-
stitzt, nur von PowerBasic. Uber fol genden Umege | 4Rt sich eine indirek-
te Adressierung nachbil den:

- Di e Paranet er Uber gabe an SUBs/ FUNCTI ONs erfol gt nornal erwei se durch
Uber gabe ei nes Zeigers auf den Paraneter ('Call By Reference', siehe
Abschni tt ' Paranet er - Uber gabenet hoden').

- Mt VARSEG und VARPTR | 4Rt sich die Adresse einer Variablen ermtteln
und mt PEEK/ POKE ein - allerdings byteweiser - Lese-/Schreibzugriff auf
di ese Speicherzelle realisieren; siehe Beispiel 1 imAbschnitt 'Direk-
ter Speicherzugriff...'.

Bi | dschirm nhalt einlesen: Siehe TOP46. BAS, {11/399}, SCREEN- Funktion i m Ab-
schnitt ' Textausgabe auf Bildschirn sow e BSAVE/ BLOAD i m Abschnitt ' Direkter
Spei cherzugriff...".
Kurven mt Koordi nat enkreuz anzei gen: Siehe {11/214} und SI NUS. BAT.
El enente ei nes Vari abl enf el des ei nfiigen, | dschen, sortieren, suchen: Siehe
{11/ 253ff}; in PowerBasic durch die Befehle ARRAY { SORT| SCAN | NSERT| DELETE}
di rekt unterstiatzt {11/486}.
Menltsyst em ei nbauen: {11/415}
Maus verwenden: {11/407}
Wochentag zu ei nem bestimten Datumermttel n:

Si ehe Function 'WekDay' in CLOCKFI X. BAS
Aktuell e Cursorposition retten und restaurieren (rickretten):

X=POS(0): Y=CSRLIN "Cursorposition retten
PRI NT ... "zwi schenzeitliche Bil dschirmusgeaben
LOCATE Y, X "Cursorposition restaurieren

Dies ist z.B. in einemlInterruptprogramm erforderlich, das Bildschirnmusgaben
durchfdhrt, z.B. sekundliche Uhrzeitanzeige mt ON TIMER (1) GOTO ..
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| nternet -Links zu (Basi c
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Deut sche QBasi c- und Power Basi c- Sei t en:



QBasic.de - Ofizielle deutsche (Basic Honepage nmt Conpil er-Downl oad
PBsound - G 6Rte Deutsche PowerBasic Seite von Thonmas Gohel

(Basi c-Seite von C Teubner

MasterCreating - Spieleschnm ede mt Basic-Downl oad-Perl en und Bibli ot heken
Basi cPlus - +++ Basic nal ganz anders +++ mt Conpil er - Downl oad

PKWORLD - Pawel's QuickBasic-Seite mt Conpil er-Downl oad

Meff's PowerBasic-Seite mt gutem Tutorial fdr Sprite-Animtion

Power Soft - QBasi c- Page von P.Hanzik und S. Hil zel

Qui ckBasi c. Megapage.de - Die inoffizielle deutsche QuickBasic-WbSite!

Engl i sche Basi c- und Power Basi c- Seit en:

Basic.com- alles zu und lber (Basic

Power BASI C - Honepage des Herstellers eines rasend schnellen BASI C Conpilers
ABC- Ar chi v 3000 BASI C-Progranme in Rubriken unterteilt mt Konfort-Browser
ABC- Ar chi v Eur opéi scher Mrror des Al Basic Archive

Al t ernat el ogi c. Qui ckBasi c. com - Tonnenwei se (Basic-Tutorials in englisch
Basi c Pathfinder - mt Conpiler-Downl oad und riesiger Linksanmm ung

Future Software QB Progranmi ng - Board, viele Tools und Bibliotheken
DirectQ - Eine der besten QuickBasic-Bibliotheken, mt G afik/Sound

QBASI C Downl oad Libraries - Viele Beispielprogramme + Tool s

(Basi cAneri ca

MK Mol nar - Englische QBasic Seite

NeoZones - G oRe englische Webseite zu QBasic und Qui ckBASIC

Toshi's Project Page - (basic-Seite

The QBasic Site

Didi's Honepage - Englische QBasic Honepage

TVP's Basic Site - Free Prograns and Source

Was kommt nach QBasic? - Seiten uUber BASI C Sprachen fir W ndows:

PROFAN2 - Ei nfache, Basic-ahnliche W ndows-Progranm ersprache (Freeware)
GFA-BASI C fuar DGS, Wn31 und W n95

XBasic - Machtiger Freeware Basic-Conpiler fir Wndows' 95' 98" NT

Vi sual Basic 3 Kursscripts von CAMPS in Deutsch

Basi cWrld - Deutsche Zeitschrift fir Visual BASIC- Programm erer

Visual Basic - Online Magazine

VBA Magazin - Fachnmagazin fur M5-Ofice- u. Datenbankentw ckl er

Visual Basic Tips - von Guido Niester

VB Programmer's Source - CodeGuru

Visual Basic Uilities, Tools von SOFTSEEK
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* Literatur zu QBasic (Literaturhinweise: {x/n} = Seitennummrer n im Buch {x} )
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Santliche aufgefihrte Literatur war im Sommer 1999 i m Buchhandel bzw. imlInter-
net erhaltlich - auBer evtl. {11}. Wer ein Online-Buch imlnternet nicht mehr
findet, kann dies gern bei mr unter thonas.antoni @rlf.sienens.de per E-Mi
anf or der n.



http://www.q-basic.de/
http://www.snafu.de/~pbsound/
http://home.t-online.de/home/C.Teubner/qbasic.htm
http://www.master-creating.de/news.htm
http://qbasicplus.cjb.net/
http://pkworld.de.gs/
http://www.fortunecity.de/wolkenkratzer/orbit/87/
http://www.clan-seiten.de/qbasic/
http://quickbasic.megapage.de/
http://www.qbasic.com/
http://www.powerbasic.com/
http://www.basicguru.com/abc/
http://www.basicguru.com/dikkenberg/abc.html
http://alternatelogic.quickbasic.com/
http://qbpathfinder.hypermart.net/trs/
http://www.qb45.com/
http://ec.quickbasic.com/
http://members.aol.com/mkwebsite/dl.html
http://qbasicamerica.hypermart.net/
http://members.aol.com/mkwebsite/
http://neozones.quickbasic.com/
http://www.ocf.berkeley.edu/~horie/project.html
http://hem.passagen.se/hedsen/
http://petesqbsite.hypermart.net/
http://combi.agri.ch/tvp/qbasic/default.htm
http://www.profan.de/
http://www.gfasoft.gfa.net/de/index.htm
http://www.maxreason.com/software/xbasic/share.html
http://www.rzuser.uni-heidelberg.de/~mhermann/camps/
http://www.basicworld.com/
http://www.codd.com/vb-mag/
http://www.vba-magazin.de/
http://www.online.de/home/niester/index.htm
http://www.codeguru.com/vb/
http://softseek.com/Programming/Visual_Basic/index.html
mailto:thomas.antoni@erlf.siemens.de

{1} Dbestehend aus den fol genden 3 Onli ne-Bichern:
(a) "@Basic |ernen"
<== http//ww. | ookup. com honmepages/ 80948/ gb
(b) Wr lernen Basic", Kursskript von R Jessenberger, ca. 25 Seiten
sehr gut. < == http://rzaix340.rz. uni-1|eipzig.de/ ~mai 94cbg/ sz1. ht n
(c) "@Basic-Tutorial" by Mallard, ca. 45 Seiten englisch, sehr gut
<== http://ww. gbasic.comtutorial.shtni

{2} "Dokunentation Il1" bestehend aus dem Onli ne-Buch
"Skript zum QBasic-Kurs der Friedrich-Schiller-Real schule Boblingen"
von Wlfried Furrer, sehr guter Ei nfdhrungskurs! ca. 40 Seiten,
zu finden unter "Online Angebot | Arbeitsgeneinschaften”

<== http://ww. ba-stuttgart.de/ ~wfurrer/fsr-bb/min. htm

{3} "Das Einsteigersem nar BASIC' von Hei nz-Gerd Raymans, bhv-Verlag, 1998
| SBN 3-89360-672-6, 215 Seiten, 19,80 DM

{4} "Meine 15 schénsten Qui ck-BASI C Programe” Band 1, Ludwi g Schul buch,
| SBN 3-929466-58-9, 98 Seiten, 14,80 DM sehr guter (Basic-Kurs fur
Anf anger

{5} "Meine 15 schoénsten Qui ck-Basic Progranme” Band 2, Ludw g- Schul buch,
| SBN 3-929466-61-9, 114 Seiten, 14,80 DM sehr guter (Basic-Kurs fir
Fortgeschrittene

{6} "Arbeiten mt (BASIC' von M Hal vorson, Vieweg-Verlag, |SBN 3-528-05164-7,
520 Seiten, ca. 88,- DM vollstandige, etwas trockene Einfihrung in
Basi c

{7} "Dokunmentation VIl " bestehend aus dem Onli ne-Buch:

"Wr lernen QBasic - A new Method" von C -D. Vol ko, ca. 70 Seiten,
<== http://ww. g- basi c. de
Sehr gutes Tutorial in deutsch!! Zu finden unter "Hilfe".

{8} "Dokunentation VIII": (Basic Tutorial and Language Qui ck Sunmmary

{9} "Programm ng in Qui ckBASIC' von N Kantaris, Bernard Babani Books,
| SBN 0 85934 229 8, 173 Seiten, englisch, ca. 25,-, sehr gut, ausfuhr-
I i che Behandl ung der Dateizugriffe und von Dat enbank-L6sungen, jedoch
G afi k und Sound ni cht behandelt

{10} El ektroni sches Buch <== www. et hanwi ner. com
"PC Magazine's BASIC Techniques and Utilities", sehr gutes
Uber 500 Seiten unfassendes, professionelles englisches Buch fur fort-
geschrittene QuickBasic-Programm erer. gigantisch !!!!

{11} "Das @asic 1.1 Buch" von H -G Schuhmann, Sybex-Verlag, 1993,
| SBN 3-8155-0081-8, 550 Seiten mt Diskette, 59,- DM sehr gut, behandelt
fast alle (Basic-Befehle mt vielen Beispielen, beschreibt den Unstieg
auf Qui ckBasic und PowerBasic; evtl. nicht nehr erhaltlich.

{12} "The Revolutionary GQuide to (Basic" von V.Dyakonov u.a., Wox Press Ltd.,
1996, | SBN 1-874416-20-6, 578 Seiten mt Diskette, 73,80 DM gigantisch
gut, behandelt alle (Basic-Befehle und sehr ausfihrlich die Spiele-,
Sound- und 2D/ 3D- Graf i kprogramm erung, auch mt Aninmationen. In |eicht
ver st andl i chem Engl i sch geschri eben.
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